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Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen. prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus 


DE FLUKE 37 
DIGITALE MULTIMETER 


Fluke, de wereldleider in digitale multimeters introduceerd: 


De Fluke 37, een nieuw ontwikkeld tafelmodel multimeter 
met een hoge nauwkeurigheid (0,1% op alle Vdc bereiken). 


Deze meter is speciaal geschikt voor onderwijsinstellingen, 
laboratoria en alle andere bedrijven waar precisie en 


degelijkheid een vereiste is. 
FLUKE 


Eigenschappen: 


- 3i-digit display, 3200-count 


-= analoge bar, 31 segmenten 


— autoranging of manual DE CIRCUITMATE 9020 


- hold-funktie Beckman Industrial heeft een 


nieuwe tweekanaals oscilloskoop 
uitgebracht met een unieke 
prijs/prestatieverhouding: 


— min/max-mode, vasthouden 
van de min of max waarde 


= doorgangstester met buzzer 
De Circuitmate 9020, 
- relatieve meting mogelijk 
Uitzonderlijk in deze prijsklasse 
is de sweep delay op deze skoop, 
hierdoor wordt het eenvoudig 
om een analyse van golfvormen 
te maken. 


- uitgebreide overbelastings- 
beveiliging 


- afmetingen (hxbxd): 
89 x 216 x 226 mm 


Artikelnummer Prijs 
Andere belangrijke eigenschappen zijn: Een ingebouwde komponententester, 


07.10.37 $ 941,- variabele hold-off, beamfinder, optellen en aftrekken van kanaal | en 2, 
inverteren en een hoge gevoeligheid (1mV/div). 


De Circuitmate 9020 is uit voorraad leverbaar inklusief 2 omschakelbare 
probes (x1/x10), 


Artikelnummer 07.11.9020 Prijs íf 1597,- 


or krran Jrarls zaet rial 
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HEEFT U DE KATALOGUS NOG NIET IN HUIS ? 
Dan moet u nog even geduld hebben. 


Wegens de grote populariteit van De Katalogus van Display Elektronika is de 
tweede druk van De Katalogus 84/85 nu alweer uitverkocht. 


Geen nood, De Katalogus 86/87 is in de maak en komt begin september uit. 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 


Display Elektronika. Uw ideale elektfronikapartner ! 
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In dit nummer van Elektuur treft u 
twee schakelingen aan die nogal een 
apart karakter hebben: een elektroni- 
sche wichelroede en een metaalde- 
tektor. Beide apparaten zijn ontwor- 
pen om iets op te kunnen sporen. 
De wichelroede detekteert stroom- 
voerende leidingen, ladingsverschil- 
len, elektromagnetische bronnen 
(zoals radio's en computers) en zelfs 
waterstromen. De metaaldetektor 
reageert op meer massieve voorwer- 
pen, namelijk alles wat van metaal 
is. Hierbij kan ook nog het verschil 
worden vastgesteld tussen verschil- 
lende groepen metalen. Beide zijn 
typische hulpmiddelen voor de 
moderne schatzoeker, die zowel in 
de natuur als op de vuilnisbelt en de 
stad op zoek is naar (liefst waarde- 
volle) zaken die zich onder de grond 
bevinden. De wichelroede zal waar- 
schijnlijk meer ingezet worden bij 
het lokaliseren van ondergrondse 
wateraders, die volgens insiders in 
bepaalde omstandigheden een ge- 
zondheidsondermijnend effekt op 
het menselijk lichaam schijnen te 
hebben. 

De liefhebbers van zowel elektronica 
als schatzoeken kunnen hun hobbies 
naar hartelust beoefenen met deze 
twee schakelingen. Het grote voor- 
deel van beide is de eenvoudige 
opzet, waardoor de prijs erg laag 
kon worden gehouden. Dat is vooral 
interessant voor aspirant-schatzoe- 
kers, want men kan dan eens fijn 
experimenteren voor weinig geld. En 
mocht de nieuwe hobby toch niet 
bevallen, dan kunnen de weinige 
aktieve komponenten wel gebruikt 
worden voor een andere schakeling. 
Verder in deze Elektuur aandacht 
voor CCD-videogeheugens. Hiermee 
is het mogelijk om een kompleet 
televisiebeeld in digitale vorm op te 
slaan. Het beeld kan daarna be- of 
verwerkt worden voordat het naar 
de beeldbuis wordt verzonden. Op 
deze wijze kunnen storingen uit het 
beeld worden gehaald, men kan 
meerdere zenders op het scherm 
zetten, deelvergrotingen maken, 
enzovoorts. Ook op TV-gebied staan 
ons in de komende jaren dus nog 
heel wat verbeteringen en ver- 
nieuwingen te wachten. 
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eenvoudige metaaldetektor | 
Een uitstekende gevoeligheid en een eenvoudige } 


opbouw kenmerken deze schakeling die niet 
meer kost dan enkele tientjes. 


EHBA: eerste hulp bij audio-problemen 
Een handleiding voor het opsporen en verhelpen 
van fouten in audio-installaties. 


tweekanaals-oscilloskoopvoorzet 
Een schakeling die twee signalen zichtbaar 
maakt op een éénkanaals-oscilloskoop. 


low-budget kapaciteitsmeter 

Deze meter heeft wel geen digitale uitlezing, 
maar hij kost slechts een krats en geeft goede 
meetresultaten. 


midi-expander van Böhm 

Een verhaal over een polyfone 
MIDI-kompatibele expander die als bouw- 
pakket wordt geleverd. 


print-layouts 


elektronische wichelroede 

Deze schakeling kan worden ingezet als 
veldsonde, ionenbalansmeter, leidingzoe- 
ker, stralingsmeter en waterader-zoeker! 


CCD-videogeheugens 

Met behulp van digitale beeldopslag krij- 
gen we straks betere beelden en meer 
mogelijkheden op onze beeldbuis. 


low-budget 
kapaciteitsmeter 
blz. 44 


kilo-watter — deel 2 

De periferie voor deze zware jongen — 
voorversterker, ventilatorsturing en voe- 
dingsgedeelte — en een uitgebreide 
bouwbeschrijving. 


VHF-voorversterker 
Theorie en praktijk bij het ontwerpen van 
een VHF-voorversterkertrap. 


diefstalalarm 
Een schakeling die op de geringste beweging 

reageert en meteen waarschuwt dat iemand aan 
uw eigendom zit. 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V, Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 


overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


EB Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


MB Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt, 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 


pe 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooît beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


B Zie ook Elektuur-databank (kolofon, 
pag. 3). 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 _junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 28, 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 

Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12,— (Bfrs. 236). 
508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
{+ hex dump} in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

(vig. jan. 83) 

in 1 x 2716EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732EPROM 
quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 


509 28, — 552 
510 14, — 276 


511 28, — 


8 


519 28, — 552 


521 55,— 1084 


1478 


524 28, — 552 
525 44, — 867 
526 28, — 552 


Elabyrint in 

1 _x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 

monitorprogramma 
in 1 x 2732EPROM 
onmogelijke schakel- 

klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 

kwentiemeter met 

U665B-prescaler in 

1 x 2732 
modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 

kaart in 

2 x 828123 PROM 
veelzijdige printer- 

buffer in 

1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs 
nr. dens 


PWS-1 10, 197 


88 3 
8 8 


14,— 276 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen / 
aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


FRONTPLATEN 


PWS-2 10,— 197 


PWS-3 10,30 203 


PWS-4 11,05 218 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
83022-F 17,65 348 Prelude XL 
e83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 _kapaciteitsmeter 
84037-F_ 18,40 362 pulsgenerator 
@84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42, — 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 5,25 (Bfrs. 103) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 10,50, Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar” (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschrift(en) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikellen). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


Bfrs. omschrijving 


SEPTEMBER 1985 
85081 8,60 169 _solid-state-relais 
alarmcentrale: 
hoofdprint 


ingangsprint 


85089-1 33,— 650 
85089-2 9,80 193 


OKTOBER 1985 
85000 7,20 142 


85093 38,85 765 


HF-experimenteer- 
print 
digitale anemometer 


85096 15,— 295 _nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
85097-1 24,50 483 hoofdprint 
85097-2 25,45 501 kanaalprint 


NOVEMBER 1985 


85073 15,70 309 RS-232-interface 
flipperkast: 

85090-1 25,90 510 basisprint 

85090-2 18,60 366 frontplaat 

85102 18,50 364 _autobooster 

85103 29,80 587 sweepgenerator 
üluminator: 

85097-3 18,35 362 synchronisatieprint 

85097-4 16,75 330 vermogensprint 


DECEMBER 1985 


85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
85080-1 61, 1202 grafische kleuren- 
kaart basisprint 
85100 47,— 926 jumboklok 
JANUARI 1986 
85079 16,55 326 8-kanaals |/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 


FEBRUARI 1986 


85099 22,75 448 lesley 

85120 40,50 798 protektor 

86002 23,15 456 _akkuspannings 
opkrikker 

85007 19,30 380 telefoon-oppas 


86026 8,75 173 Electron-speed-up 


MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47, 926 _basisprint 
85114-2 20,15 397 _displayprint 
86001 4825 951 DX-filter 
86016 12,55 247 sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 _hoofdprint 


86018-2 16,25 320 voorregeling 


APRIL 1986 

85052 15,95 314 frekwentie standaard 

85128 15,20 300 _transistor-ontsteking 

85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 

86005-1 18,55 365 _hoofdprint 

86005-2 10,65 210 _toetsenbord-print 

86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 

MEI 1986 

86003 72,60 1430 MSX-busprint 

86031 7205 1420 1-kW-versterker 

86041 27, 532 LS-impedantiemeter 

JUNI 1986 

86042 14,70 290 low-budget kapaci- 

teitsmeter 
86067 46,35 913 kilo-watter periferie 
86069 12,10 238 eenvoudige metaal- 


detektor 


Van de met e aangeduide produkten is 
de leverbaarheid niet gegarandeerd. 
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Kruisstraat 166 telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
5612 CN EINDHOVEN ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


Tel. 040-4344493 1. ELEKTRONICA b.v. Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN _ tel.nr. 050-141616 
postgiro 3230071 


Bank 528584960 2. COMPUTERS b Kreupelstraat 12 
ABN Eindhoven 9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


MINIDRILL 


DE VAKANTIE IS WEER AANGEBROKEN ITT LUIDSPREKERS 


FREQUENTIEMETER TELEFOON- LPT-200 WOOFER 
BEANTWOOR- 4 of 8 Oh: 
FZ10 DER TA-6000 Bgg oi 35Hz BOORMACHINES 
magn. flux 465 uWb i 5 
ai sect ont Nd en zei eN Boormachine type Ee, = & 
boodschap muziekvermogen 80 Watt Ven 5 jp ur 
BRUTO PRIJS band en tot ZE afmetingen 202mm met 4 spantangen en spantang- 
30 min. max. _\ : \ 7 inbouwdiepte 90mm houder. 42 Watt vermogen, 
INCL voor inkomen den Nesibe Tk 22.500 t.p.m. Sperknop voor het 
a ike en inzetten van boortjes frezen e.d 
f 225,00 BRUTO PRIJS Verpakt in transparante 
WTCP-S SOLDEERSTATION {375,00 inci. BTW | EX65 A 4 schuifdoos 8 


frequentieteller met 2 meetbereiken, Boormachine type BLITZ 


(compleet met bout) …. 199,50 


Nikkel cadmium cellen en laders 


tot 10OMHz uitbreidbaar tot 6000MHz AANBIE 5 assortiment ……f 15, 
8 7 NBIEDING VOOR DE VAKANTIE TĲD KPNOBBEEDBAND: prEN hi 
met fet voorversterker met BNC in- winden De aj A 4 of 8 Ohm met 4 spantangen, 15 werktuigen Ke 
gang, technische gegevens: enne ee mek iedere res. freq 75Hz {boren, slijpen, frezen, polijsten, 
frea: bereik: 10Hz - 10M heid bestaat uit een veiligheidstrafo, à maga. flux 961 vWb doortliisen) 
en nj sE soldeerbout TCP-S en een losse sol- } loder woor A stuks ‚og | frea. bereik 20-5000Hz ies 
meetbereik 1: 10Hz - 10OMHz deerboitstandaard De trale as penlite cellen 2 muziekvermogen ) Verpakt in transparante schuif 
oplossing 1Hz oh OCP, babycel ; doos mame 
bereik 2: 1DH ble iedere willekeurige plaats worden ge- migen & „Es Ee / Ie 
meetbereil jz - z 5 pi monoce £ $ 132mm - 
f plaatst. De bout heeft een 3 aderige mm 9 Volt f 25,95 i Boormachine type PROFI: P] 
oplossing 10Hz 6 magn. doorsnede 106mm 
kabel. De derde ader wordt via de pel f 29,50 gewicht 2400 gram f 95, — TT 


ingangsimpedantie: 1 M Ohm, 


stekker naar de aansluitbus voor po 


fet ingan: e ' 
gevoeligheid: ca. Dev aff tentiaalkompensatie gevoerd. De 
kristalbasis 3.2768 MHz werktemperatuur van de punt wordt 
tolerantie: id 20 ppm gekontroleerd door de "'Magnestat’', 
spanning: 9 V batterij au- een magnetische schakelaar. Deze 


schakeling staat borg voor een zeer 


tomatische bat 


nauwkeurige temperatuur en daar- maan: fk 8 
En Ont ie mee een optimale soldeerverbinding eer fa: ders bl in: CATAES LNE MEDE 
De soldeerbout wordt geleverd met muziekvermogen Kn 
een PT-B7 stift PAKETTEN epe wl ie Boorstander voor type BLITZ: 
SOLDEERBOUT TCP-S „99,50 worden € magn. doorsnede f 29,50 


1 GHZ DELER f 115,00 


eleverd met 


Boormachine met zelfspannende 
BRUTO PRIJS - boorkop, 4 spantangen met een 
EXCL INCL ie } spanbereik van 0,3-3,5 mm. 83 
83.61 99,50 ve # | Watt vermogen, 16.000 t.p.m 
LPT-245 WOOFER Aandrijfas 2 x gelagerd, daar 
4 of 8 Ohm door kan men met deze machine 
res. freq zeer secuur werken 


zeer ó gewicht 1200 gram Horizontaal en vertikaal te ge 
universeel toepasbare frequentiede DIVERSE HULPSTUKKEN landse be: BRUTO PRIJS bruiken. 60 mm uitlading. Diepte 
ler met een frequentiebereik van DIL 16 WG, desoldeerstift voor 16p EXCL INCL aanslag. Fixeerschroef voor het 
30MHz - 1,2GHz. Ingangsspanning ic's Á 75,50 ar omschrijving prijs 58,40 69,50 vastzetten van de fijninstelling 
5 ssieve e bel q ; 0 x 
5 in geerrkd hf dichte behuizing DIL 24 ‚ desoldeerstift voor 24p K 10 vu gene k t 2 3 pe LPT-300 WOOFER 
re stekers N N 5 t IF amplifier kit 2 4 ij 4 
met ze een egen Afme ic's 75,50 : Ät } Wet hen er 21:00 4 of 8 Of 1 zón Boorstander voor type s 
tingen 55 x x 26 mm. DS 7 ‚ tinzuiger K 613 dimmer kit 1000 Watt heir 560 UWb BLITZ en PROFI f 61,50 , 
370 graden C 59,50 d 20-800Hz Horizontaal en vertikaal te <p 
Los sponsje nT 4,50 en 100 Watt gebruiken. 120 mm uitla 
304mm d Ae zn 
Losse veer . 8,95 142mm ding. Diepte aanslag 
Pull dit 14/16, ic trekker voor 14/16p. magn 102mm Fixeerschroef voor het 
ic's ì 81,50 gewicht 2350 gram vastzetten van de fijn 
BRUTO PRIJS A instelling. Bodemplaat nn) 
. pe zekerhe EA EXCL He INCt geslepen. Zeer stabiele Ld 
\ Habes fs do cht panel 83,61 99,50 uitvoering in lichtmetaal 
\ ___ LPKH-34 4/8 Ohm Flexibele slang .…….….. f 28,95 
5 Kal mt DOME TWEETER Buigzame as, voor alle type 
ne her 4 of 8 Ohm Bn boeetnachind. Maakt moeilijk 
HAMEG SCOPES STIFTEN iet alarm, 51,00 uWb werk eenvoudig. 4 spantangen 
HM 203-5 2 kanaals 20MHz scope neppen ld graden Os len 58,00 TET Spanbereik van 0,3-3,5 mm 
met ingebouwde compo PT-L7 a vh Sin De 42.50 K 2551 infra red alarm centre 70,00 80 x 90 mm 
nententester … f 1383,00 reosbipine dien edelen K 2557 digital precision inbouwdiepte 28,5mm 
HM 204-2 2 kanaals 20MHz scope PT-M7 plat lang 3,2mm .……. 12,50 thermometer 103,00 | magn. doorsnede: _ 63mm 
PT-H7 plat kort 0,8mm .….….…. 12,50 K aut gewicht 390 gram 
met ingebouwde compo PT-A7 1 1 36,00 
nententester en vertraag- A7 plat kort 1,6mm 2,50 32.00 nT OP 
g PT-B7 plat kort 2,4mm 12,50 BRUTO PRIJS 
de tijdbasis .……. f 1950,00 PT-C7 plat kort 32mm. pi 12.50 26/00 EXCL „INCL 
HM 605 2 kanaals 60MHz scope rsbmehije, , é 0 p20,79 29,50 
met ingebouwde compo- PT-D7 plat kort 5,0mm .………. 12,50 25.00 
nententester en vertraag- lijd vand kort nd 5 kip double RIAA pre-amp 26,00 | LPH70-8 Ohm DOME TWEETER 
zb - schuin conisch mm % t up/down countet res. freq 2 z 
de tijdbasis … . f 2655,00 Ô ee EEG AND og: | mean. fx 140 Wb 


Type HM 203-5 ook leverbaar met 
nalichtbuis 

Type HM 204 ook leverbaar met na- 
lichtbuis. Informeer, 

Prijzen incl. BTW 


prijzen: incl. BTW freq. bereik 1500-15000Hz 
muziekvermogen 

afmetingen 
inbouwdiepte. 
magn. doorsnede: _ 45mm 
gewicht 145 gram 
KORTING: 10 STUKS: 10% 


BRUTO PRIJS 
13 INCL 
5, 76 19,95 | 


bloed, — gratis voor bedrijven, instellingen en overheid 
TELEC 266 pagina’s boordevol _ particulieren f 7,50 bij afhalen a/d balie 


CATALOGUS informatie en prijzen _— particulieren f 10,00 bij verzending 


vraag hem aan: (incl. verzendkosten) 
1986/1987 e (verzending alleen via Groningen) 


doorbell with 26 tunes 
«+ auto scan 75,00 
40 Watt audio power 


INTERESSANTE 
KORTINGEN 
VANAF 10 stuks 


K 2600 


K 2622 


Voor meer infc wij een uitge 


schikking 


breide kleurenfolder 


DE VAKANTIE TĲD NADERT OF IS ALWEER AANGEBROKEN 


Postorders: via GRONINGEN (zie onder) 


METAALDETECTOREN 
WIJZE VAN BESTELLEN: WHITE'S METAALDETECTORS + 
— onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten …… wwst.875 AGG 
ir MODEL SYSTEEM 1. BTW MODEL ncl. BTW 
per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min. verz. A 101 induktiebalans 7 260, Coinmaster 6000Di s 3_ idem + diepte/disc.meter 7 3130 
kosten …… / : , … „-f 2,80 Af 103 sec. model inductiebalans { 338, Coinmaster 4000s2 _ heupmodel zie CM4000 _ f 1630, — 
— bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz Valv-Cap 10” ind.mod inductiebalans { 725, Coinmaster 6000 s 2 heupmodel zie CM6000s2 f 2642, — 
kosten TS ee AP 5 saavevverreeee. f 2,80 Beachcomber 4 ind.balans + meter {_ 486, Coinmaster 6000Di s 2 heupmodel f 3234, — 
N 6 : hrifteli r tel ] r ke k Beachcomber 60 pbd _vlf+ meter + aut.afst { 637, Pi 1000 onderwaterderector f 2391, 
roan aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden Gowinesner 10000 3 belt bennet rondónet 1 506 = 
geseverd._… ï , Ber Coinmaster 200053 _ idem + autaf + discrim { 856,— WILT U MEER INFORMATIE OVER BO 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. Coinmaster 300053 _ idem +autaf + meter + disc.f 1047, — VENSTAAND PROGRAMMA. DAN KUN. 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. Coinmaster 4000 s 2 _ idem + meter + disc. + GEB./ 1528, NEN WIJ U HIEROVER UITGEBREIDE 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen Coinmaster 500052 _ idem +gr‚diepte pen f 2022, GEGEVENS OP STUREN 


Coinmaster 6000 s 2 


Openingstijden: 

EINDHOVEN GRONINGEN 

ma. 09 17.00 ma. 13.00 18.00 
di. 09.00 17.00 di. 10.00 18.00 
wo. 09.00 — 17.00 wo. 10.00 18.00 
do. 09.00 17.00 do. 10.00 — 21.00 
vr. 09.00 — 17.00 vr. 10.00 18.00 
za. 09.00 17.00 za. 10.00 — 17.00 


idem + dieptemeter f 2540 


UW LEVERANCIER VAN 
PROFESSIONELE 
APPARATUUR VOOR 
SERVICE EN HOBBY 


B Analoge en Digitale multimeters 
m Frekwentie tellers 

B Laboratorium voedingen 
Bm Experimenteerborden 
m Temperatuur probes 

B Stroomtangen 


Funktie generatoren m 
Oscilloscopen m 
Kapaciteitsmeters m 
Soldeerapparatuur B 
Printers ml 

Floppy disk drives m 


Leverbaar via de detailhandel. 
Interessante kortingen voor industrie en overheid. 


Voor meer informatie betreffende dit “totaal” pakket kunt U kontakt opnemen met: 
KLAASING ELECTRONICS Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Tel.: 01620-81622/696, Telex:54598 


meetbaar 
beter… 


10A COM f V-O-mA 


Ee ee) 


FUSEO 


Dunstek 75 AUTORANGEDMM 


198, 


Wij gaan ervan uit dat u geen wegwerp-meter 
wilt kopen. Uw nieuwe meter moet dus goed en 
degelijk gebouwd zijn. Hij zal onder de meest 
uiteenlopende omstandigheden betrouwbare 
resultaten moeten geven. 

Wij nemen gemakshalve ook aan dat u er lang 
plezier van wilt hebben. Daarom geven wij op onze 
digitale meters (Handykit en Dynatek) 2 jaar 
volledige garantie. Dat zegt alles over het materiaal- 
gebruik en de degelijkheid. 

Onnodig te zeggen dat alle meters volledig 
beveiligd én veilig zijn (vlg. VDE 0411). 

Handykit en Dynatek zijn in gebruik bij talloze 
onderhoudsdiensten, ziekenhuizen en scholen. 
Bewezen kwaliteit dus. Vraag de uitgebreide folder. 


Afgebeeld: Model 775: autoranging, 
10 Amp. -S/==, doorgangsbeeper en verrekentoets. 


Wij hebben multimeters vanaf 179, inkl. BTW. 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 


Tel. 040-415547. 


B elektuur 

juni 1986 

(S f H 
printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, b.v.b.a. 
Tel. (059) 5082 19 


OET 
PRINT SERVICE 
ERS Eee 


UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 
— Enkelzijdige printen” 
— Dubbelzijdige printen* 
— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 
— Anti-soldeer masker 
— komponenten & tekstopdruk 
— Goudkonnektoren 
* elektrolytisch vertind mits toeslag 
PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN 
VAN 1 TOT 100 STUKS 
Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 

type print: enk.-dz-dm 
— afmetingen in cm: lengte & breedte 
— aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 

aantal stuks van dezelfde print 

eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. 


PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 


Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe- 
ging van een fotokopij van de layout. 


scheikundig vertind 


grondbeginselen 
Kursus ontwerpen deel 20 
Körver-elektronica 
Spoelen, impedantie 


informatie, praktische 
tips 

Mini-schakeling een zonder IC 
IC info boek 


le oer” Verkrijgbaar bij kiosk en 
erttieeer zl elektronica-speciaalzaak voor 
f 4,50/Bfrs. 93 


zelfbouwprojekten 
Licht uit, spot aan 

Stad van 1000 lichtjes 

als de postbode aanbelt 
elektronische hygrometer 
RC-brug met melodie-chip 
etc. 


elektuur 
juni 1986 


KVG. hoogwaardige 
kwartskristalprodukten 


voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 
e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 
voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 

e zeer geringe oudering 


Bel of schrijf voor meer informatie! 


Agent voor de Benelux: 


HESTEL ELECTRONICA BV. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


Techn. Bur. M. van der Leest bv. 


import-export-productie van 


: Printplaten -epoxy of fenol 
* Printassemblage 
: Bouwpakketten service 


* Transformatoren 

Print ingegoten 

:k Print open 

:k Op voet tot maximaal 250 va 
* Experimenteer trafo's 


: HF blikkendoosjes 
* Metalen behuizingen 


:k Print boormachines 
*k SMD bestückings apparaat 
* Refereermachine 


* Het bovengenoemde ook op uw 
specificatie’s 


* Tel. info 9-10 uur 02263-1166 
of postbus 37 1718 ZA Hoogwoud 


Importeer zelf uw Micro Import Nederland 
XT. AT, APPLE of MSX 2 Postbus 9111 
via 3840 GA Harderwijk 
‚Micro Import Nederland A.B.N. 59.70.31.673 
| Tel. 03410 - 14734 


é Ee 03410 - 19999 
Nd seh” BESTELLIJST a wt 


Micro Import Nederland kan u de volgende aanbieding doen betreffende 
IBM XT en AT compatible systemen. 


AT AANBIEDING « Bij besteling hokje zwart maken 

AT Motherboard 

Serial/Par. card . 

Hard disk / floppy drive card (Western Digital) 

Power supply 200 Watt 220 Volt 

AT Keyboard 

AT/Beholzing:; Corten er Nede eeek % 

Floppy drive 1.2 Mb (Mitsubishi Japan) 

Hard disk 20 Mb NEC of Seagate 

Hard disk 10 Mb NEC of Seagate 

DOS 2.11 + Basic pi Ees 
DOS 3D oF INF BRUCH sram np ernie EE BREN We Fn Ten 
Color of Monochrome card zie XT aanbieding. 

Tape streamers (op aanvraag) 

Papier doos 2000 vel 240 x 12 inch s.v annene een 
Papier doos 2000 vel 240 x 11 inch EPE zi 80 
Diskettes DS/DD 40 tracks (Nashua) …. mn o USD 23,60 
Diskette opbergdozen 

Printers Star, Taxan, Epson, Juki, enz. … 

Appel compatible kaarten of systemen (Île of Ilc, 

Appel compatible ” - compleet met 280 card 

Diverse modems 

Inktlinten/cassettes 

Software diverse pakketten (ev 


Transporteren 
naar achterzijde 


Bestelling ent bingen 
14 dagen te zede 
€ 


XT AANBIEDING « Bij bestelling hokje zwart maken 


XT Motherboard Turbo 4.77 of 8 Mhz. switchable 
compleet met 640 Kb ram ……..… 


XT Motherboard 4.77 compleet met 256 Kb ram 
Multi 1/O card 2 xrs232 +1 x par. + clock/cal 
+ game i/o + controller voor 2 x flops 
Multi l/O card 2 x rs232 + 1x ink + clock/cal 
+ game i/o + 384 Kb ram 


Color graphics card met RGB + compos 

Mono chrome card, met op kaart gam 

Hercules card monochrome zj é 

Eprom programmer met Ve oeten. Incl. software 
voor 2716 t/m BM card) 


PC-Bus extention car: 


Telex card incl Ne wind 
Paradise co card. (color + mono) 
Modem software (IBM). Bell 103, ccitt v21 v23 

10 Bd, 300 Bd, 1200 Bd, 1200/75 Bd 


per ad/da card 


Behuizing, Type IBM (open type) XT …… 
Keyboard voor IBM XT met LOC led's … 
Drive DS/DD FDD 360 Kb 

Monitor Composite 

Monitor TTL . 

Controller voor harddisk 


S.V.P. zelf invullen. Transport 


Totaal USD 
… X bedrag = Subtotaal Hfl 
BTW 19% 


Totaalbedrag 
Aanbetalen 10% 


Passagekoers US Dollar 


Bestelling dient binnen 
14 dagen te geschieden 


Deze kaarten zijn van uitzonderlijke goede kwaïteit en u heeft 1 maand omruilgarantie 
Prijzen zijn inclusief vracht, inklaring en verzekering + Ys jaar garantie. 


Bij bestelling dient men 10% van het totaalbedrag d.m.v. een bij te voegen bank- of girocheque 
te voldoen. Levering geschiedt onder rembours, 


Per vliegtuig levertijd + 2 weken (toeslag 15% op het totaalbedrag). 
(s.v.p. aangeven wat u wenst). 


IBM Compatible PC/XT and Apple Il are regstered trademarks of 
IBM Corp. and Appie Comgaaer Inc. respectwel, 


ONE gemeden Td Datum 
Adres Tel. 
Postcode 


Oe en Handtekening 


1 elektuur 
juni 1986 


5: 68000 


transistoren (ongeveer — we hebben ze niet nageteld) vinden onderdak in de 68000, een 16 bits 
microprocessor van de firma Motorola (e.v.a.!). 

En veel van die 68000's (en 68008's: een versie met 8 bits hardware èn 16 bits software) vinden 
onderdak in de moderne generatie homecomputers en personal computers van gerenom- 
meerde fabrikanten. Bijvoorbeeld: de Commodore Amiga, de Atari 520ST en 1040STF, en de 
Sinclair QL. Ook in de zelfbouwsektor heeft deze super-microprocessor zijn weg gevonden. 
Kortom: een onderwerp dat ons (èn u!) maar liefst twee boeken waard is! Een onderwerp ook, 
dat totnutoe nauwelijks in de Nederlandse taal werd behandeld! 


Na een oriëntatie over de hardware-architektuur en het pro- 
grammeermodel volgt een hoofdstuk met een komplete en 
dus uitgebreide beschrijving van alle aansluitingen, c.q. 
ingangs- en uitgangssignalen. 

Het hoofdstuk over de 1/O-chips behandelt niet alleen de 
68000-familie, maar eveneens de 8 bits 68XX-/65XX- 
families. 

In deel 1 wordt veel aandacht besteed aan de adresse- 
ringsmogelijkheden van de 68000/68008. Mèt praktijkvoor- 
beelden. 

In verband met een geleidelijke overgang van 8 bits op 16 
bits hardware is de 68008-versie gedurende enige tijd uiter- 
mate belangrijk. Vandaar dat er in een aanhangsel de nodige 
speciale aandacht aan dit “redelijk alternatief” is besteed. 


68000 a : 


Anatomie van een super-microprocessor 


ISBN 90-70160-41-2 
232 pagina's; 14 x 21 cm f 42,50 / Bfrs. 850 


Van ABCD tot en met UNLK: alle 68000-/68008-instrukties 
worden uiterst gedetailleerd beschreven. Op een in grafisch 
opzicht unieke wijze wordt de opbouw — bit voor bit! — van 
elke instruktie weergegeven. 


In een inleiding maakt u kennis met het instruktie-repertoire: 
alle basis-mnemonics en de variaties daarop. 


Ook een duidelijk, op de praktijk gericht verhaal over de 
opbouw van de instrukties en de omgang met de stack ont- 
breekt niet in dit 100%-software-georiënteerde deel 2. 


Twee aanhangsels bieden een samenvattend instruktie- 
overzicht en een groot aantal tabellen m.b.t. de uitvoe- 
ringstijden van instrukties. 


68000 rz 


Anatomie van een super-microprocessor 


LNONSENEEDENNENN 


ISBN 90-70160-42-0 
256 pagina's; 14 x 21 cm f 46,50 / Bfrs. 930 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van 
| het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur 
- bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


De handboeken 68000 deel 1 en 68000 deel 2 vormen “verplichte nummers” voor iedereen die op de een of ande- 
re manier te maken heeft of krijgt met de 68000 of de 68008: de ontwerpers van hardware en/of software; de bezit- 
ters (kompleetkopers of bouwhetzelvers) van personal of homecomputers; of diegenen die “zomaar” een 
interessant computer-studie-onderwerp zoeken. 


Uitgeversmij. Elektuur B.V. - Bourgognestraat 13 - 6191 HX Beek 
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De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 sld apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 14 70 55. 


NICE 
EMULATORS 


Z 80 f 2395, 


NSC 800 f 2395,* 
8SOSS8 f 5995, 
68000 f 7295, 


Wordt vervolgd! 


Nicolet InCírcuit Emulators 
Waar ervaring telt! 


re Nicolet 


Nicolet Instrument Benelux 
Zuiderinslag 6, 
Postbus 81, 3870 CB Hoevelaken, 
Telefoon (03495) 36214, Telex 79370 


* alle prijzen zijn excl. BTW 
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Dit is alles! 


komplete 120 W-versterkermodule met 1 jr. garantie 


enorm kompakt degelijk Engels geen uitgangselco 
en robust gebouwd merk |.L.P. extra nodig 


koellichaam van 
massief alluminium 
is aangebouwd, dus 
geen gesmeer met 
siliconenpasta 


koellichaam is 
geïsoleerd van alle 
aansluitingen 


boutgleuven in het 
koellichaam: snel te 
bevestigen (bouten 
meegeleverd) 


MADE IN UK 


speciaal model 
koellichaam is 
matzwart en ruim 
bemeten (bevindt 
zich aan achterzijde) 


elke versterker- 
module is gebouwd 
en getest 


ware 
grootte 


zelfs de ingangs- slechts 5 soldeer- 
condensator punten dus zeer 
geen afregelpunten is ingebouwd snel aan te sluiten 


bouw snel een kwaliteitversterker met 


VEEL PLUSPUNTEN: ingebouwde beveiligingen tegen kortgesloten en open uitgang + zeer duidelijke Nederlandstalige aansluitgegevens meegeleverd + frekwentiebereik 15 tot 


50000 Hz + zeer lage vervorming, slechts 0,01% + geschikt voor luidsprekers vanaf 4 Q + ingangsgevoeligheid 500 mV + signaal/ruis verhouding 90 dB + uitstekende geluidskwaliteit + 
L.L.P. Ned. bv. is jarenlang specialist op dit gebied en geeft u een prima service + I.L.P. is het meest verkochte merk in meerder den + kant-en-klare modules, dus geen zelfbouwproblemen 
+ de vele professionele gebruikers en de lovende artikelen in veel bladen geven u de zekerheid van een kwaliteitsprodukt + elke voeding bevat een I.L.P. ringkerntrafo + de schakeling is 
volledig beschermd tegen stof en vocht door prof. epoxy-kunststof + zeer robuuste konstruktie: koellichaam en versterker vormen één masief geheel, dus enorm schok- en trillingsbestendig 
+ bijzonder betrouwbaar, want u krijgt 1 jaar garantie! 

Toepassingen: hifi installaties, instrumentversterkers, discotheken, public address, enz. Deze veelgevraagde 120 W eindversterkermodule kost incl. BTW slechts f 189, — 


MEER VERMOGEN NODIG? De 180 W modules HY364 of HY368 kosten f 298, — 


MINDER VERMOGEN NODIG? Er zijn ook I.L.P. modules van 15 W,‚, 30 W en 60 W. 
ZEER HOGE GELUIDSKWALITEIT met deMOS-FET-modules van 60 W,‚ 120 W en 180 W. Dokumentatie op aanvraag 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


VOORVERSTERKERS Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, orgel, tuner of recorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. Met 
toonregelingen. Met deze modules kan ook een prima mengpaneel gebouwd worden, vraag de gratis brochure ""MIX'. Prijs f 55,—, bijbehorende konnektor K6 f 7, 

Stereo-uitvoering HY66 bevat 2x HY6. Prijs f 99, Bijbehorende konnektor K66 f 9,50 

Gitaarvoorversterker HY83 bevat 3 kanalen: clean, overdrive en reverb. Enorm veel klankregelingen. Prijs f 165, 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, 
Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, 
Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, 
Velt Bussum, BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, 
Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/ 
Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/ 
Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B. / 
DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg. Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, 
Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/ Vogelzang/Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur 
Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen /Maastricht/Sittard, 
Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


I.L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
( ed mm 


VOSSENBRINKWEG 11 


7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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elelatuur 
prikbord 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 

wil maken, houd dan de volgende regels in 

acht: 

B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 

B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 

B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
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alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
(dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
B Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
B Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


B Reklamaties, hetzij schriftelijk of telefo 
nisch, worden niet in behandeling genomen 


Te koop aangeboden: Dragon 32 
+ tandy color computer + randap- 
paratuur, tijdschriften, boeken. J. 
Granville, Oportohof 11, 3067 ZS 
Rotterdam. 


Te koop: Brother 8300 typen/prin- 
ter met Daisy wheel: centron- 
aansluiting. W. Warlicht, Mei- 
doornstr. 16, 2351 NJ Leiderdorp. 
Tel. 071-895462. 


Gevraagd: Bearcat 220 computer- 
scanner of onderdelen, schema. F. 
Koelma, Oudhuizerstr. 33, 7382 BS 
Klarenbeek. Tel. 05761-1556. 


Te koop: Opus discovery 1, discdri- 
ve systeem voor ZX Spectrum + 15 
diskettes, vraagprijs f 600,—. M. 
Doeland, Zuiderkerkstr. 26, 8011 HG 
Zwolle. Tel. 038-217332. 


Herhaling: HS unit zw TV 
PHX23T611 met 6 print aansl. is 
over gebeld wacht op post porto 
kosten wordt ook vergoed. J. La- 
bree, Dennenweg 24, 3911 EE Rhe- 
nen. Tel. 08376-2205 


Te koop: Plotter A3 flatbed HP 
compatible centronics-ingang, zeer 
snel, 6 pennen, slechts f 2200, —. 
J. Stevenhagen, Beetzlaan 135, 
3762 CD Soest. Tel. 02155-15500. 


MDCR + 2 cass f 75,—. Tape 
streamer + 1 cart f 75,—. Apple 
senior analyst f 10,—. Chid bouwp. 
+ kabel f 190,—. B-52 DS drive 
f 200 — R. Arends, Zonne- 
bloemstr. 63, 2565 RP Den Haag. 
Tel. 070-605285 (na 19.00 u). 


Gezocht: iemand die de austro- 
compiler voor de C128 heeft, vidi- 
telprog. voor de C64/128. Te koop 8 
kan. 220V uitbreiding voor 
C64/128. D. Bonenkamp, Groene- 
dijk 12c, 3454 PC De Meern. Tel. 
03406-63625 na 15.00 u. 


Te koop: MZ800 Sharp computer 
met floppy drive, boek en software. 
J. Koedooder, Dr. Landsedijk 37, 
Rustenburg. Tel. 02202-2370. 


Te koop: IME computer type 10005 
incl. dubbele printer, recorder, 
monitor 2x shugart 8 inch drive. W. 
Peters, Rijksweg Zuid 92, 6662 KH 
Elst. Tel. 08819-12696. 


Te koop: BTMc scoop 1936, HRO 
ontvanger, beiden werkend. G. 
Overbeeke, Vijverpark 25, 1403 
Bussum. Tel. 02159-33479 na 18.00 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


«6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
\N ‚ vergezeld te gaan van een originele, geldige 
prikbord-bon en moeten gepost worden 


Ei vóór de daarop vermelde datum. 


Te koop: printer Philips per 3100 + 
Y doos kettingformulieren + 
RS232-driver voor TRS-80 f 75, —. 
R. Keulen, Star Numanstraat 102a, 
9714 JN Groningen. Tel. 
050-714409. 


6502/6809-systeem + monitor + 
veel software. 132 col. matrix prin- 
ter. Diverse behuizingen. Tel. 
071-142488 na. 14.00 u. 


Gevraagd: Philips zw TV type: Re- 
port _chas.type: D24T343/82. 
Gebr./en-of service documentatie. 
G. van Aalst, Venneweide 107, 4824 
EP Breda. 


Te koop: Z80 second processor 
voor BBC + alle software (cobol; 
ep/m enz.) gloed nieuw f 1000, —. 
R. Schotman, v. Dishoekstr. 134, 
4381 VA Vlissingen. Tel. 
01184-11084. 


Te koop: BBC-B computer +AMX 
mouse + solidisk 16K + 2 joysticks 
+ ROM's + + 30 floppy's + boe- 
ken etc. f 1990, —. F. de Vos, Duin- 
voetlaan 10, 2243 GL Wassenaar. 
Tel. 070-246825. 


Te koop: complete Elektuur Octo- 
pus 65 computer, incl. disk 
SS,40/80 tracks, kast (19''), keybo- 
ard kast, t.e.a.b. J. Mannetje, Mah- 
lerstr. 30, 2625 AS Delft. Tel. 
015-561078. 


Te koop: scoop met serv. manual 
Philips GM5660. C. v. Wilgenburg, 
v.d. S. Bakhuyzenstr. 56, 1223 CX 
Hilversum. Tel. 035-858072. 


Gevraagd: 56 cm. beeldb. type 
A56-140x /410x en 560HB22; te- 
vens ontv. ged. van telefunken KTV 
chassis 711A gevr. M. Peeman, 
Haagse Markt 24, 4813 BB Breda. 
Tel. 076-136765. 


Op KONINGINNEDAG kochten 
jullie versterker + elco's + inb. 
kast! Adres kwijt? Bel 020-244100 
Paul Foeken, Prinsengr. 102, 1015 
EA Amsterdam. 


Te koop: Avora 50W gitaarverster- 
ker, 1 jr. oud, z.g.a.n., vaste prijs 


f 350, —. H. Smedinga, Schou- 
tenstr. 10, 8131 CW Wijhe. Tel. 
05702- 
1816. 


TE koop: naslagwerk Hobby Elek- 
tronica, incl. 3 aanvullingen van 
f 265,— voor f 130,—. Gevraagd: 
schema Wersimatic CX 1. E. De- 
meijer, Hendersonstr. 231, 2286 XB 
Rijswijk. Tel. 070-931308. 


Te koop: Rogers master stereo: 
voor & eindtrap + res. buizen + 
doc. i.z.g.s. EL34 balans f 350, —. 
P. Schouten, Cederlaan 16, 6951 
MP Dieren. Tel. 08330-15366. 


Te koop: 2 st. Shugart 8’ SSDD 
drives + dok. + res. onderdelen 
19" kast met panelen. 60 W Apple 
voeding. Tel.: 076-415748. 


Te koop: schrikapparaat tegen kat- 
ten f 50,— onder rembours. W. 
Bosman, Holtingerbrink 284, 7812 
DE Emmen. Tel. 05910-40202. 


Te koop: Univ. UHF-rasterantenne 
+ Lopik-combi kan. 4 + 27 Ant. 
Beide in goede staat. Prijs: samen 
f 25,— apart f 15,—. M. Smalle- 
goor, Bessenstr. 41, 7419 CN De- 
venter. Tel. 05700-19611. 


Te koop: BBC-B computer met 
disk interface (1770) en 32 K side- 
ways RAM in solidisk cpu kast. H. 
v. Keulen, Kersengaard 3, Spijke- 
nisse. Tel. 01880-18090. 


Gevraagd: Eprom met schuin- 
schrift voor Brother M1009 printer, 
evt. op disk of tape in C64 Format. 
W. Schaaij, Praamstr. 36, 1784 NG 
Den Helder. Tel. 02230-34905. 


Te koop: Panasonic CD4 quadro 
demodulator type SE40S, prijs 
n.o.t.k. G. Knikke, Waalstr. 122, 
7523 RL Enschede. Tel. 053-337660. 


Apple C2 + Dual disk ADC + RTC 
+ 80K kaart en centronics. In een 
koop f 3200, —. A. Schenkelaars, 
Gen. Bathasstr. 8a, 5642 NL Eind- 
hoven. Tel. 040-811291. 


Gevraagd: schema limiter/com- 
pressor, tevens gezocht: Baan in 
electronica branch, heb MTS- 


diploma, geen rijbewijs. C. Boort- 
man, Muurbloemstr. 22b, 3053 EK 
Rotterdam-Schiebroek. 


Te koop: div. Z80-CPU boeken, 
S100-bus handboek, e.a. boeken, 
enkele stroboscopen met regelbare 
flits tijden 12 V/2A voeding. S. v. 
Kampen, J. Oreliosingel 85, 3122 
CN Schiedam. Tel. 010-715855. 


Te koop: ICL printer aansturing via 
RS232 prijs f 350,—. Overdag 
020-5558168, na. 18.00 u. 
020-105303. 


Te koop: OSI-48K DOS computer 
met werkelijk alles er op en er aan. 
Gaat weg voor een spotprijs. Bel 
voor uitgebreide systeem omschrij- 
ving: 02979-83349. A. v. Rossum, 
St. van Rumelaerstr. 49, 3641 CK 
Mijdrecht. 


Te koop: Philips tv. wobbulator 
Gm2877, oscilloscope GM5653 + 
griddipper. W. Stuiver, Achterstraat 
9, 7981 AS Diever. Tel. 05219-2386. 


Wie kan mij helpen aan hoogsp. 
trafo type 4022 362 42021 PT113 
voor Philips scoop PM3231-0- 
15 MHz. D. Buitenhuis, De Kogge 
1, 1398 CE Muiden. Tel. 
02942-1274. 


Te koop: Pantec 3003 (EMM), 1 
M/V Ac/dc + Pantec TS-tester 
beiden 1 jaar oud, samen f 240, —. 
P. v. Nus, Schimmelp.str. 72, 3813 
AL Amersfoort. 


Te koop: voor ZX81 nummeriek 
toetsenbord, voeding, diverse boe- 
ken en i/o-poort tel. 05473-407 
(Marcel). 


Te koop gevraagd: losse macin- 
tosh print. H. v. Arkel. Tollensstr. 
15, 5691 XL Son. Tel. 04490-75880. 


Te koop: Philips tuner 22RM691. 
MG-LG-FM-stereo-AFC-ST- 
signaalmeter, 100% in orde, kost 
slechts f 25, —. J. Hasker, v. Renes- 
seweg 63, 5645 JP Eindhoven. Tel. 
040-113424. 


Te koop: printer Seikosha 
GP-50-S, rechtstreeks aan te sluiten 
op de ZX Spectrum, prijs f 175, —. 
J. Bruins, Jacobsberg 38, 4661 NM 
Halsteren. Tel. 01641-3396 _nna 
17.00 u. 
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Kwaliteitsluidsprekers 


Ons programma: 

® Luidsprekers voor HiFi, PA. instrumenten en auto 

® Accessoires: scheidingsfilters, spoelen, akoestische 
lenzen, luidsprekerdoek, schuimstoffronten, 
sierrasters, dempingsmateriaal, luidsprekerboeken. 


Verkrijgbaar in elektronika speciaalzaken. 
Voor dealer informatie VISATON Hoofdvertegen- 
woordiger: HACAVE, Venlo M 300: Geheel nieuw ontwikkelde ex 


ponentiële hoorn, Het frekwentiever 


joop is absoluut konstant var 

3000 H2-12000 Hz. Tot een stralings 
an 120° 

Resonantievrije opbouw úit MDF-mate- 


DSM 25 FFL: HiFi-hogetonen koepel. OSM 50 ijd [r 
membr aan uit een nieuw soort van 
acht metaal le, 
Fi uminium, magne 
cium met sp’ 


HACAVE | | f 
Hagerhofweg 16 \ P® | © 077- 540641 * 
5912 PN Venlo \ LE / > 58507 


went 


OUDE ELEKTUUR PRINTEN 


nu leverbaar door: 


Vermeulen Printservice 


Dorpsstraat 111 
5708 GE HELMOND 
04920-45337 


OOuitsland en Belgie ontvangen* 
QsSuper-antenne voor FM-stereo' 
Lange afstands ontvangst" 

Q27 Miz CB-antennes voor MARC 


{ \ 
t 
| 
Í | 
lj U ontvangt de gratis catalogus. 
Ode helft besparen op TV-antenne* 
l 
I 
! 
1 
: OAntenne op zolder of balcon' 


(* niet voor centrale antennes) 


{ 
I 
doe : zelf; ralectro Rassel (L) | 

oppelstraa o 
ANTENNES. ee | 
Bespaar h5: 55% plaats: / 


door zelf plaatsen vul in en stuur op 


De doorbraak voor Eprom Programmers 


Prijs op aanvraag 


Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 


Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 


Gang Programmer pe voordeligste Eprom-Copier ‚Eprom Programmer 2, universeet ‚__ Eprom wisser Eprom Emulator 

m Programmeert 2716 t/m 27256, 2532, 2564, ) Aansluitbaar op parallel Centr. poort —_ Voor max. 4 Í _) Emuleert 2716, 2732 en 2764, incl. 

_ EEproms & CMOS Gebruiksvriendelijke software voor: Eproms | Write Protectie 

_) Funkties software instelbaar; geen extra modules Fast Progr. Verify, Read, Edit.dump, Change TJ Gemonteerd in J Eenvoudig te bedienen, d.m.v. 

D Handige funkties als: Fast Progr, Checksum, Type Conversie Epromtype etc lichtdicht, Í h drukknoppen 
(b.v. Master = 2716, Kopie= 27256). Overstr. beveiliging, etc L] Startklare software voor: compact kastje 


model CBM64 etc. 
Programmeert „2716 t/m 27256, 
EEproms & „ CMOS 


CJ Compact Gn 4 MS-DOS, CP/M, BBC. Apple II, MSX, 68000, 


F4 zl Hi 0 Nikkelstraat 39, 
2984 AM Ridderkerk 


ELECTRONICS Tel. 01804-30233 - Tix. 62058 Zero NL. 
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DORAM electronics postbus 2150 D 040— 453904 


uw leverancier van computerkabels* en data switches” “== (folders op aanvraag) , heeft 
ne een speciale aanbieding van zowel precisie als low-cost IC VOETEN. 

IC-voeten, precisie-kontakt, gedraaide bus, verguld: IC-voeten, vertind, low profile: 

DIL6pc f 0,33 DIL18pe f 1,10 DIL28pe f 1,55 DIL 8LC f 0,12 DIL22LC f 0,33 

DIL8pe 0,45  DIL2Ope 1,10 DIL32pe 1,77 DIL14LC 0,20 DIL24LC 0,35 

DIL1Ope 0,55 DIL22pce 1,32 DIL36pe 1,99 DILJ6LC 0,23 DIL28LC 0,41 

DILlápe 0,78 DIL24pe 1532 DIL4Ope 2,20 DIL18LC 0,26 DIL4OLC 0,58 

DIL16pc 0,88 DIL24pesmal ,, SIL 20pc 1,16 DIL20LC 0,29 

print service * £ Stuur ons uw layout en wij maken van film t/m print voor u. Prijsopgaaf per omaaande. 


Een klant van ons bouwt apparatuur voor industrieel gebruik, 
zon 500 stuks per jaar. Wij weten niet precies waar voor. 


Wij leveren alleen de onderdelen: 
vande IC's tot en met de montageboutjes. 


EN Skiitronics 
me COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELEN GAAT. 


Elmaset 2000 


Het Elmaset 2000-programma is een kompleet sy- 
steem voor universele inbouw. Kaartenframes en 
behuizingen zijn volgens het blokkendoosprincipe 
opgebouwd. 


e kaartenframes 
e tafelkastjes 

e inbouwsets 

e cassettes 

e accessoires 


Voor uitgebreide informatie vraag Elma 
katalogus no. 2. 

lo stuur ons dokumentatie ELMASET 
lo neem kontakt met ons op 


et ie stuur ons de voorraadkatalogus 86/87 


| 

| 

| 

MA bedrijf | 
er OS | 
| 

| 

| 


Kwaliteit vat VOORRAAD! 


VAN postbus 5005 
2600 GA Delft 
REIJSEN telefoon 015-569216 | Baat 
telex 38126 
ELEKTRONIKA BV telefax 015-566501 jn tel. es —| 


7 B 
een abonnement op ElESTUUR 


waren alle beslissingen maar zo eenvoudig! 


U doet uzelf een plezier en u maakt ons gelukkig. 
Is dat niet mooi voor f 57,50/Bfrs. 1190, — per jaar, inklusief BTW, inklusief verzending, inklusief de 
HALFGELEIDERGIDS! 


Ook mannen hebben recht op een moment voor zichzelf: trek nu een rustig minuutje uit voor de bon 
hieronder of de kaart achterin Elektuur, u heeft dan zelfs geen envelop nodig. 


elektuur voorop in elektronica 


Ik neem een jaarabonnement à f 57,50/Bfrs. 1190, — 
(inkl. de halfgeleidergids) 


opsturen naar: Naam: 

Uitgeversmij 

Elektuur, Adres: 

Antwoordno. 1 

6160 VK Beek (L) Postkode: _______________ Woonplaats: 


(binnen Nederland 


geen postzegel nodig) Handtekening: 


Ik betaal nog niet, maar wacht op Uw acceptgirokaart. 


ET 272 


elektuur 
juni 1986 


UW SPECIALIST VOOR MSX! 
Goldstar MSX computer. 
64K Ram en 32K Rom. 7 


STUNT- (5 
PRIJS 399, —\ 


SPEKTRAVIDEO SV738 X'Press 
portable MSX met ingebouwde 
3,5 inch diskdrive 


Spektravideo prijs f 1495, — 


MSX-2 PRIMEURS! 
Philips VG823D sn neden f 1769, - 
SONVIHB:FSOOP DRE f 2395, 


Commodore VIC-20 nog enkele . f 199, — 


CBM 128 


Atari 


Nu met 1 Megabyte intern geheugen. In- 
cl. Disk drive, monochrome monitor, 
muis + tosrom. incl. bijgeleverde soft- 


ELECTRO TECHNISCH CENTRUM 


BEN van Di 


K 


Star Gemini 10Xi 


120 kar. p.sec. 
Bidirectioneel 


IBM kar. set 
Friction + tractor feed 
Centronics par. interface 
een profesionele printer voor 


RTE f 695, — 


Software aanbiedingen: 
voor Commodore 64 


een lage prijs. 


LOGO ASKE 0 trente en f_ 29,50 
PiotOpsalSk: iter ene f_ 29,50 
Simon's basic ROM …… f_ 49,50 
EASV:SCHPEOISK: Bs neren f_ 49,50 
KCS power cardridge …… f 129, — 
CBM music maker... … .…………… f_ 49,50 
Stofhoezen: 

Goldstar FC-200, Atari 800XL .… f 14,95 
Stofkappen: 

CBM 64, VIC-20, C16 f 14,95 
CBM 128, Atari st... f 24,95 


PHILIPS TMB 


Dubbel sided - 80 tracks 
direkt drive 5% inch SLIMLINE 


omschakelaar 80/40 tracks … f 49,50 


TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. f 510, — 
TEAC FD55F D.S. D.D. 80 tr. . f 545,- 
TEAC FD35F D.S. D.D. 3,5’ … f 649, — 


DISKETTES 

White label 2D 5% inch 10 stuks.. f 27,50 
Nashua 1D 10 stuks ….... f-40,— 
NASHUA 2D 10 stuks f 69,50 
BASESEBIOSRIKSS zen ree en f 65, — 
BASE 2D:10iStúkS aen arden ves f 85, — 
White label 1D 3% inch per stuk... f 7,95 
BASF 1D 3% inch per stuk... f 14,95 
BASF 2D 3,5 inch per stuk …..……. f 19,95 


BASF opbergdoos voor 15 diskettes f 8,95 
MAXELL opbergdoos voor 3%... f 39,95 
OPBERGDOOS transparant met slot 

VOORSSIERN enter zoe A ae EEE f 55, — 


MONITORS 

Philips BM 7502 groen of amber 

met geld EE eee avn 2 en f 349, — 
Phlips CM 8500 37 cm 

kleurenmonitor f_ 849, — 


Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 
Porto f 15,— 


ware logo en basic prijs... f 2995, — 


POSTORDERS UITSLUITEND OVERIGE! DEN BOSCH 19.00—21.00 uur 


OP ONZE HOOFDVESTIGING: „ BOSCHMEERSINGEL 119 
RONDWEG 9 FILIALEN: 073.216232 


MARKT 10 
04132-65205 

vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


KRUISSTRAAT 84 
04120-34139 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


5406 NK UDEN 
04132-51525 


Machinetaalprogramma’s voor 
COMPUTERGRAFICA 
Machinetaal maakt het mogelijk deze microprocessor volledig te benutten. 


De belangrijkste 6502-instrukties in het kader van de toepassing van snelle 
dynamische computergrafica komen aan de orde. 


Begonnen wordt met simpele instrukties; de overgang naar de complexere 
instrukties vindt op soepele wijze plaats. Als machtig slotakkoord wordt het 
machinetaalprogramma MASTERPAINT gepresenteerd. Hiermee kan men 
snel en efficient een aantal videobeelden ontwerpen en weergeven. 
Verder bevat het boek een aantal aanhangsels, o.a. hoe men vanuit BASIC 
machinetaalprogramma's samenstelt en uitvoert. 

Dit boek is een ‘must’ voor elke computerfreak! 

120 blz. f 24,50/bfrs. 490, — 

ISBN 90-70160-40-4 

U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, 
of door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op 


PCR 000-017-7026-01) t.n.v. elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze database tel: 04402-71850 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


19) elektuur 
juni 1986 


QUAD versterkers voor bedrijfsmatige toepassing 


Power output (watts) 


40Hz any level up to 135 watts < 0.03% Dtot 40Hz any level up to 100 watts 0.03% Dtot 
1kHz any level up to 135 watts < 0.01% Dtot 1kHz any level up to 100 watts 0.01% Dtot 
20kHz any level up to 135 watts < 0.1% Dtot 20kHz any level up to 100 watts 0.1% Dtot 
1000 1000 : 
ê 8 
[| ana 
1 man 
EF 
100 08 Z = EN IN 
3 Pd EE 
Ei HH S 
al EN i 
| 
50V 67V 100V 2 Al 
le} 
10 a 10 
== 
Max Power Output versus load resistance Max power output versus lo 
for each output level setting ad KE nemer eli driven 
Load resistance (ohms) Load resistance (ohms) 
QUAD 510 QUAD 520 
Enkele eindtrap 135 W. Zwevend in/uit. In te stellen op 2-kanaals eindversterker, 100 W 8 Ohm, 150 W 4 Ohm. 
2.15 Ohm, incl. 70 V en 100 V aanpassing. 3 LED indicatoren Ingangskanalen apart regelbaar en vergrendelbaar. LED indicatie 
voor: voeding, input en output. voor: voeding, overbelasting, per kanaal. 
QUAD 522 


Als 520, met zwevende ingang. 


QUAD 0.E.M. versterkerprinten 
voor industrieel gebruik B is em, 
Voor kleine senes en eigen ontwikkeling is de print van de 


QUAD 405-2 leverbaar inclusief montagesteun, exclusief 
voeding. De print kan zonder enige inregeling in gebruik 


worden gesteld. (E) Translec bv 


Wij zenden u de 0.E.M.-documentatie gaarne toe. Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam (010) 414 70 55 


Import en service voor Nederland en België: 
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MAAK NU ZELF UW SCHAKELENDE 
VOEDING 


e L296 5,1-40 Volt/4 A 39,50 
® Diode type SB 540 5,90 
® Spoel 300 uH $ 19,50 
® Print 12,50 


(EL 
Bouwpakket 


89,50 


TIMER 


Bouwpakket 


14,90 


— Voedingsspanning 5 tot 15 Volt 

— 4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 

— Directe relaissturing mogelijk 


Idem met 10 slags instelpotmeter 
Bouwpakket 26,90 


TRANSISTOR 
ONTSTEKING 


99,50 


Er zijn vele 

voordelen te noemen (lager benzinever- 
bruik ‚schonere uitlaatgassen, minder 
onderhoud, enz). Het belangrijkste voor- 
deel ligt echter in een betere koude start 
Bij gebruik van deze ontsteking dient er 
wel op gelet te worden dat de minimale 
weerstand van de bobine 1,5 Ohm is 


4 WATT VERSTERKER 


14,50 


Ook voor dit 

versterkertje is gebruik 
gemaakt van een IC (ICA 830). De beno- 
digde voedingsspanning ligt tussen de 
6 en 16 Volt. 


TELETEKST DECODER 


Met voeding en 


afstandsbedieningskastje 269, — 
Verder nodig IF ontvanger 6,95 
IF diode 4,95 
Decoder IC + kristal 39,50 


Komplete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


14,50 A: 
ACCU CONDITIE METER 


Geeft dmv. drie LED's de accu-conditie 
weer 


IS MEEK-IT GEK 
GEWORDEN? 


KLOK 1.C. 
AY-3-1203 van 
General Instruments 


Met schema! 1 DE 
LÁ 
klok i.c. MM5318 met bouwschema 


10stuks 35,— 5 


100 stuks 325,— 


YASKAWA MOTOR 

8,8 - 12 Volt 

Doorlopende as © 10x35/15 mm 
afm. 70X110 mm 
Type: UGTmem 
O3LPH12 - 


29,50 


NICAD LADER 


van westduitse fabrikant 


DIGITALE KLOK 

Dit kleine digitale klokje met z'n grote 
displays is reeds vele honderden malen 
met succes gebouwd. Voor de voeding is 
een transformatortje van 9 Volt nodig 
Voor het lopen van het klokje wordt de 50 
Herz van het lichtnet gebruikt. Ook is het 
mogelijk een 50 Herz generatortje aan te 


sluiten, hierdoor is 
ook toepassing in 34 50 
auto mogelijk r 

X-TAL KLOK GENERATOR 

Door gebruik te maken van dit bouw- 
pakket is het mogelijk een digitale klok in 
de auto toe te passen. Ook op andere 


plaatsen waar 50, 100 of 200 Herz nodig 
is kan deze generator toegepast worden 


19,50 


REGELBARE VOEDING 
Deze serie van drie bouwpakketten is 
opgebouwd rond de LM 317 (LM 338) en 
levert een instelbare spanning tussen 
1,2 en 35 Volt. Uiteraard zijn ook deze 
schakelingen kortsluit en thermisch 
beveiligd Deze voedingen worden 
zonder transformator 
geleverd 


CASSETTERECORDER 
MICROFOON 


3,95 


110- 127 - 220 - 240 Volt 
Sec 12 Volt/1,8 Amp 
afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3,6 kg 
verzendkosten 15,— 


99, 


1Ostuks 25,— 


LF INGANGSKEUZE 
SCHAKELAAR 


nieuw 


10 stuks 
895,00 


MODELBESTURINGS 
ZENDERTJE 


SCHADOW - BUTTONS - 
MINIATUUR 


1x maak zwart steek 5 mm à 
100 stuks f 59, — 


Fabrieksnieuw’ 
ex kristal en 
antenne 


"BELLING-LEE-NETCHASSIS 
deel + netfilter Type L 2144/2 
250 V 2 A met zekeringhouder 


9,50 


0,75 


FREQUENTIE COUNTER ZELF 
BOUWEN? 

Counter + prescaler IC: MSM 5525RS + 
MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 
LED of LCD uitlezing 


aantallén ? Vraag prijs 


Ook voor de frequentie uitlezing van uw 
tuner 
Dit komt echt nooit meer 


3 Ampère 49,50 Stunt 
5 Ampêre 79,50 verkoop 
1.5 Ampêre 23,95 desse E50 
EE: N.S.F. TV TUNERS 
STEREO md | 
REGELVERSTERKER "TIMONTA" ® MT 162 39 50 
NETFILTER e ET 188 VA 
3 Tum Type F.M.W. 2,41-1-1 e ET 208 Sd 
250 Volt - 1 Amp (e) ® ET 191 
10 stuks 175,- © VR 630 
— © VR 520 SA 
SPRIET ANTENNES e VR 539 


A 165 cm Fabrieksnieuw 


-18 Volt/100 mA 


voedingsspanning 15 


9,90 
8,95 


Zware messing verchroomde uitvoering 
super kwaliteit 11 halen 10 betalen 


Deze regelversterker leent zich uitste- 
kend voor gebruik in combinatie met 
een stereo eindtrap of 2 mono eind- 
trappen. D.m.v. deze regelversterker is 


B 108 cm met knik SUPERTRIAC (gedemonteerd, echter 
nieuw) 
Type RCA - W 1634 


400 Volt 50 Amp 


ar. 


het mogelijk volume, balance, hoge en 10 stuks 75 

lage tonen te regelen 100 stuks 595.- 

KOMPLETE TV. ee, EE 

H.F. Set - audio - video uit bt} 90 5 

Maak van uw monitor een TV. ontvan- 'Á nf 
ger w eenn nnn en 
Ook te gebruiken als T.V. geluidsont en OPNAME -WEER- 
vanger n 


GAVE KOPPEN 


Fabrieksnieuw 


19,90 


vinso SS PHILIPS 
9 9 MF-VERSTERKER le srteneo 14,50 
ASTEC MODULATOR = 
UM 1286 Kanaal 36 geluid en beeld Ä eN lelertete 6,95 
Met kompleet aansluitschema (kleur) } MONO 3,95 
40 WATT EINDVERSTERKER Gl tt) WISKOP 1,- 
inklusief voeding é Meer dan 10.000 stuks op voorraad 


Fabrieksnieuw 
10 stuks 525,- 


59, 20 


Prijzen voor grote aantallen op aanvraag 
11 halen — 10 betalen 


3” FLOPPY 
DISK 


Nylon moeren 1000 stuks DRIVE 

M 2,3 M6& 

M3 MIO 25, 

bear ME EEN PRIJSSENSATIE!I 


Nog nooit tevoren konden wij U 
een Microfloppy aanbieden voor 
dit geld en deze mogelijkheden! 
- Shugart Bus aansluiting 
- 500 kbyte ongeformatteert 
- 420 kbyte getormatteert 
- Kan op ieder micro met een 
shugart bus floppy controller 


“CARTRIDGEPRINT VOOR CBM 64” 
Deze universele print is geschikt voor 
de volgende eproms: re 

2516/2716 | LI 
2532/2732 | ] 
2564/2764 
print ex. onderdelen ole 

Jh Sa @ 


13,50 «- 


Kompleet met alle 


ZOLANG DE 
VOORRAAD STREKT: 


199, 


| Rete 


, 


med BBC, APPLE, ACORN, IBM) 
nkluêiet 29,50 | elbriker Metsushita EME 101. zosue nn 


NIEUW 
Printjoenit 
bouwpakket 
LED looplicht 
10 led's 


SOLID STATE RELAIS [5 zei 

Eigenschappen | 

* Behuizing TO-220 | | 

(4 aansl.) | ‚| | 

* Uitgang max. 600V/8A 

* Ingang max. SOmA 

stuurstroom | | 

* Isolatie uit/in: 2kV/AC. | 
14,95 

pee 

STEREO VOORVERSTERKER 

met toonregeling. Kan met elke willekeu- 

rige eindversterker worden gebruikt. Met 

MD voorversterker en toonregeling, 

volumeregelaar en balansregeling 


Jumper Box en Minitester: 

2 handige hulpmiddelen voor het testen 
van RS-232-poorten en het maken van 
een “eigenwijze” bedrading tussen 
computer en printer 


FE 933: JUMPER BOX v. RS5232 
Deze adapter kunt u gebruiken om zowel 
tijdelijk als permanent een aantal kruis- 
verbindingen te maken, zodat het moge- 
lijk is elke standaard kabel te gebruiken 
om printers, terminals, modems en 
systemen met elkaar te koppelen 
De Jumper Box 
€ wordt kompleet met 
jumpers geleverd in 
de uitvoering 
male/female 


19,95 


FE 928: RS 232 MINITESTER. 
Deze RS 232 tester geeft u de mogelijk- 
heid om tijdelijk of permanent een lijn te 
kunnen onderzoeken, zoals bijv. TXD, 
RXD CTS, RTS enz 

Met de tester kunt u snel hardware en 
software fouten opsporen 
De informatie 
wordt weerge - 
geven door 

7 st. Bl-Color 
LED's. 


39,95 


"BERGER STAPPENMOTOR'"' - 2 fasen 
Binnenkort met schema + onderdelen voor 
(voordelige) “Stepper controller” 

Eventueel te gebruiken met onze 
steppercontroller van f 119,— 

Type R.D.M. 253/50 
200 Stappen 

afm. 43 x 43 x 32 mm 

Sim” 69,50 
bel voor meer vÁ 
gegevens 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Bel voor levertijd 


99, 


Prescaler 


EE Ze 
. 

_ en 40 1 

| L 

Î AISKOIDIOIDK MEE 

UP-FREKWENTIETELLER 

85013-T 

Beschreven in Elektuur januari 1985, 

kompleet bouwpakket met 3 printen, alle 

elektronische onderdelen, knop en me- 

chanisch spul, inkl. kastje en frontplaat, 


excl. de prescaler 549, 


PULSGENERATOR 84037-T 
Beschreven in Elektuur april 1984, kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle 
elektronische onderdelen knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 269,- 


FUNKTIEGENERATOR 841 11-T 
Beschreven in Elektuur december 1984, 
kompleet bouwpakket met dubbelz 

print, alle elektronische onderdelen, 
knoppen en mechanisch spul, inkl. kastje 


en frontplaat 245,- 


CAPACITEITSMETER 84012-T 
Beschreven in Elektuur februari 1984, 
kompleet bouwpakket met printen, alle 
elektronische onderdelen, knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 

plaat 229 E 
nn eden 
SWEEPGENERATOR 85103 T 
Elektuur Nov. 85 
Kompleet bouwpakket 
inklusief Front en Kast 


179,- 


TELEFOONCENTRALE 85110 
Elektuur Dec. '85 
ex. kast 199,- 


DE ONGEEVENAARDE MULTIMETERS 
VAN KLAASING ELECTRONICS 


Diodetest 
Doorbeltest 
Nauwkeurigheid: 0,5% 
AC/DC stroom tot 10A 
DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 700 V 
Weerstandsmeting 

Tranistor hFE-meting 

* Kapaciteitsmeting (alleen M 3530) 


De M 3800 en M 3530 digitale multimeters 
hebben naast de bekende basisfunkties als 
extra o.a. doorbeltest, transistor hFE en 
kapaciteitsmeting (M 3530). 


Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, 
reservezekering en Nederlandse 
gebruiksaanwijzing 

Incl, BTW. 


M 3800 


149,- 


vete ere 0 erde 


M 3530 


219,- 


A.C. volt 
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LET OP DE ”KLEINTJES” 


Unimeter U4324 20000 Ohm per volt 
900 volt 
D.C. volt 1200 volt 
A.C. amp. 3 amp. 
D.C. Amp. 600 mA 
+ R-meting 


STUNTPRIJS 
van 69,— voor 


Dit komt 
echt nooit 
meer! 


39, 


NIET TE GELOVEN! 


COMPONENTEN 


E/PROM's 

2716 14,95 
2732 15,95 
2764 8,95 
27128 11,80 
27256 18,50 
27C512 95, — 
D/RAM's 

4164 150 n 256r/c 4,50 
4164 150 n 128r/c 4,50 
41256 150n 13,95 
41256 120 n 15,75 
Nieuw!!! 

MBB811000 1Mbit 399,00 
S/RAM's 

2114 3,95 
6116 6,95 
8464 11,50 
AANBIEDING I.Cs 

L293b 12,95 
L296 35,00 
L297 15,50 
LM308n 1,95 
LM317t 2,25 
LM323k 9,90 
LM123k mil 29,50 
LM324n 1,25 
U 336 39,50 
LM339 1,50 
NE555 1,00 
LF356n 2,25 
LM358n 1,25 
TBA560c 4,95 
LM723 1,95 
LM741n 1,00 
LM747to 2,50 
TCA830 3,50 
TDA1005 9,50 
AY5-1203 1,95 
LM1458n 1,00 
MC1488 1,95 
MC1489 1,95 
MC1468+koel 4,95 
AM7910 77,00 
TRANSISTOREN SPECIAAL 
BC107b 0,75 
BC108b 0,75 
BC109c 0,75 
BC177b 0,75 
BC178b 0,75 
BC179b 0,75 
BC140-10 0,95 
BC161-10 0,95 
BC560 0,25 
2N2905 0,95 
2N3053 1,25 
2N3772 4,95 
2N4427 2,95 
MJE2955t 1,95 
REPARATIE DIMMER? 

OQ4004LT 4,25 
10 39,50 


vooRUW 
EKT U SNAREN 
AECORDER oF PICK up? 
Ronde, platte of vierkante adi 
Meer dan 100 maten op voorr? 


STK MODULEN 


STKO025 22,50 
STKOO29 22,50 
STK0030=0040 

STKOO40 29,75 
STK0040-2 29,75 
STKOOS0 29,75 
STKOOS9 44,00 
STKO060 41,50 
STKO080 62,95 
STKO105 79,50 
STKO11 24,25 
STKO14 36,50 
STKO15 26,50 
STKO16 35,50 
STKO20 28,50 
STK024=035 

STK025=077 

STKO31=035 

STKO35 61,50 
STK036=078 

STKO40 52,50 
STKO43 69,50 
STKOSO 126,00 
STKO56 59,95 
STKO70 71,50 
STKO75 38,50 
STK0O75G 38,50 
STKO77 33,50 
STKO78 36,00 
STKO80 41,95 
STKO80G 42,50 
STKO82 46,50 
STKO82G 48,00 
STKO86 63,95 
STKO86G 64,95 
STK415=-435 

STK433 24,95 
STK435 26,50 
STK436 28,50 
STK437 29,95 
STK439 31,50 
STK441 51,50 
STK443 54,50 
STK457=459 

STK459 41,00 
STK460=463 

STK461 47,50 
STK463 47,95 
STK465 56,00 
STK1039 25,50 
STK1050 31,95 
STK1050-2 33,00 
STK2025 31,00 
STK2029 39,50 
STK2038 47,50 
STK2125 36,95 
STK2129 42,95 
STK2139 52,50 
STK2155 47,50 
STK2230 43,95 
STK2250 53,95 
STK3042 29,95 
STK3042-2 29,95 
STK3042-3 29,95 
STK3062 26,95 
STK3062-2 26,95 
STK3082 34,50 
STK3082-2 39,50 
STK4141 4795 
STK4141-2 48,50 
STK4141-3 48,50 
STK4332 21,95 
STK4352 26,50 
STK4843 59,95 
STK8040 42,95 


Van de meeste STk-modulen hebben wij 
documentatie 
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COMPONENTEN 
Z80 A4 MHz Z80 A6 MHz 
CPU 7,25 CPU 10,95 
DMA 17,50 PIO 11,95 
PIO 8,25 CTC 10,95 
CTC 8,25 SIO-0 28,50 
SIO-0 18,25 SIO-1 28,50 
SIO-1 18,25 SIO-2 28,50 
SIO-2 18,25 DART 16,95 
DART 16,95 
65XX 1 MHz 
6502 16,25 
6503 36,95 
6510 54,00 
6512 39,50 
6522 16,95 
6532 16,95 
6551 15,95 
6581 99,50 
65XX Cmos 2 MHz 
65CO02 P2 31,50 
65C22 P2 31,50 
65C32 P2 37,50 
65C51 P2 34,50 


SUB D CONNECTOREN 
let op geen drukfout!!! 


9 polige male 1,95 
15 polige male 2,75 
25 polige male 2,95 

9 polige female 2,10 
15 polige female 2,95 
25 polige female 3,10 


kappen hiervoor 


Gedraaide bus voeten assmann 
8 pens 

14 pens 

16 pens 

18 pens 

20 pens 

22 pens 

24 pens 

28 pens 

40 pens 


Centronics IEEE MSX 


CONNECTOREN 
14 polig 7,95 
24 polig 15,95 
36 polig 7,95 
WIRE WRAP VOETEN UMD 

8 pens 2,95 
14 pens 2,95 
16 pens 3,25 
18 pens 4,25 
20 pens 4,85 
22 pens 5,50 
24 pens 5,65 
28 pens 6,40 
40 pens 9,50 
TEXTOOL DIP SOCKETS 


ZIP DIP Sockets: 

De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimale geleiding van de 
kontaktpennen, Zonder kans op bescha- 
digingen, zowel bij het inzetten als bij het 
uitnemen. Een speciale voorziening in de 
handel voorkomt een te grote druk. Door 
de geschroefde konstruktie kunnen 
eventuele beschadigingen in de socket 
snel en simpel verholpen worden 


28 pens 


35,95 


Model 9020 Oscilloscope 
® 20 MHz. Dual Trace 


® Delayed Sweep 


® Component Tester 


® Variable Hold-off 
@ Beam Finder 


incl BTW 
incl. 2 probe's 


SPECIFICATIONS 
Vertical Deflection 


Bandwidth DC to 20MHz 


—_1597,- 


-3dB) 


Calib. Deflection Factor 10 steps 
5mV/div to 5/div, 1-2-5 sequence 


Accuracy + 3% (10 
Variable Control 5:1 


C te C) 


max clockwise 


increases sensitivity five times to 


1mV/div, 10MHz (-3 
Input Max. Voltage 
AC): 500V p-p AC « 


)approx. 5% error 
DOV (DC + pos peak 
1 KHz or less 


Operating Modes Ch1, CH2, CH1 & CH2 
ALTernate CHOPped (Approx 500KHz) 
Trigger Level Variable control. level 


indicated by LED 
Sweep Delay 
Ranges 10, 1. 0.1ms 


Sec 


Mode Normal, Searc 
Multiplier 10 turn variable (X1 to X10) 


10, 1,0 1us 


:h, Delay 


GESCHAKELDE VOEDING 
Klaasing Afm 290x1 15x65 mm 
In kast met blower en netch 
prim. 220 V 

5 V 10 Amp 
12 V 2 Amp 
12V0.2 Amp 


2 stuks f 550.- 
4 stuks f 990,- 
100 of meer ? Bel voor prijs 


1 Amp 


Á 
3 Amp 


175,- 


LINEAIRE VOEDINGEN 

AC-DC 

„ETV 351 

5 volt 3 Amp + 12V 
12V- 1 Amp 

eETV 451 

5 volt 6 Amp +12V- 1,7 Amp 
12V-1,7 Amp 

e ET 601 

5 volt 12 Amp +12V- 
12V-3 Amp 

“EE 

SV- 6Ampft 99,- 

S5V- 9 Ampt 129,- 


SV - 12 Ampt 149,- 


Omschakelbaar 110-220 Volt 


ll 
19,50 

d Á 
GESCHAKELDE VOEDING 
12 Volt 2,5 Amp 

5 Volt 0,8 Amp 

8-12 Volt 1 Amp 
Zeer geschikt als floppy voeding en 
andere microcomputertoepassingen. Af- 
komstig van industriebesturingen. zijn 
gebruikt, echter allen getest en met 
gegevens. schema en aanwijzingen om 


b.v. een grotere stroom te leveren bij 
5 Volt 


EINDVERSTERKER 
12-19 Volt 
10-16 Watt 


14,50 


10 stuks 125 


« 


assisdeel 


Topkwaliteit voor maar 


95 


Op op 


ASSORTIMENT WEERSTANDEN 
1000 stuks — 50 waarden 1/3 Watt 
inde E12 en E24 reeks 


TELEFUNKEN MICROFOONS 


Type TD 33 2 50 


GE 


EPROM "UV" WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weerge- 
geven, geschikt voor max. vijf EPROM's 
en uitgevoerd met een elektronische 
tijdschakelaar max. 25 min; verder een 
Model 1925 geschikt voor max. 48 
EPORM's leverbaar me 
Model 1930 


139,- 
Model 1925 RE 
369,50 we 


BOOR- en FREESTOESTELLEN 
VOOR PRINTEN EN BEHUIZINGS- 
MATERIAAL, zoals hieronder Model 
2205, een handzaame 24V/2A toestel met 
rondloopnauwkeurigheid van 0,03 mm 

en tot 20.000 omw/min. uitgevoerd met 
dubbel kogelager-booras 
Model 2205 


249,- 


L.F. VERSTERKER 

met TBA 820 M 
voedingsspanning:3-16 volt 
uitgangsvermogen: 2 watt max 


mens 


met volume-regeling 


MONO 1 4,95 
10x t 39,50 
100x 1 350, — 
STEREO f 9,90 
10x t 89,50 
1000x 1795, — 


Prijs voor grotere aantallen op aanvraag 


OPNAME & WEERGAVE 


VERSTERKER 
Stereo 


1 5,= 


RINGKERN TRAFO 

prim. 220 V 

sec. 2x45 V 4,3 Amp 
1x18 V 0,5 Amp 

ingegoten gewicht 

4 kg 


79,50 


Silicium PIN-fotodioden zijn 
state-of-the-art” sensoren als het gaat 
om lichtdetectie. Rood/I.R., blauw en 
UV. spectrale gevoeligheden 

SDC's long-line detectoren t b.v. plaats- 
bepaling, detector/versterker kombina- 
ties met zeer lage donkerstroom. daar 
waar buitengewone lage lichthoeveel- 
heden gemeten moeten worden 


Type UDT Pin 10 
Type Pin 10DP 


39,50 


PHILIPS UHF TUNER 

Type U322 

Speciaal voor sateliet ontvangst, zie 
Radio Bulletin 


99, 


MECHANISCH 
KLOKJE 


met schakelkontakt 


14,50 
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Lamellen klokje met schakelkontakt 
220 volt N 


Cassettedeckjes 
mono, stereo, 

L groot 

of klein 


ULTRASONE BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors. De uitgang 
is voorzien van een relais 


79,50 


Maak zelf uw UV 
BELICHTINGSSET 
2 UV. buizen (15 Watt) 
voorschakelapparaat - starters en fit- 
ke | tingen, met bouwtekeningen 


39,50 


High Com module (met schema) 


2stuks 14,90 
1 10 stuks 69,50 
1 100 stuks 595,00 


10x 350, — 


e 
Nieuw 


199,- 


PHILIPS LASER 
kompleet met HSP-trafo 
en schema 


Prof. "barometer'' met L.C.D. uitlezing 


(bouwpakket) 
299, 


inclusief afregelen 


LR. AFSTANDBEDIENING 
Bestaande uit 

® Afstandbediening 
© IR, ontvanger 

® Decoder ic. U 336 
© Kristal 


99,- 


met schema (ex. relais) 
tte breiden tot 32 kanalen 


ANTENNE VERSTERKER 
Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz! 


TV HF-set (gedeeltelijk bouwpakket) 
nieuw, nu met bediening. Maak van elke 
monitor een TV-ontvanger (binnenkort 
leverbaar) pi 


uI 


Versterking: min 17 dB 
120 © B, ano er! 

DISCO INBOUW TUNT S RS: ò 
SE 5 2714,95 


Nieuw !!! 

FLUKE temperatuurmeters 
bereik -200 c tot 1370 c 
resolutie 0,1 c 

inclusief thermokoppel 80PK1 


2stuks 299,- 


De inbouwdraaitatel voor de jeugd. dis- 
co's etc. @ Uitvoering: auto stop @ toeren- 
tal O/min: 33,45 @ motor: synchroon ® 
zite, snaar ® wow en flutter 

+ 0,10% © gewicht draaiplateau: 1 6kge 
element magnetisch/dynam. ® aanslui- 
ting: 5 pol. din @ afmetingen 
390Bx290Dx110H @ gewicht: 4.2kg 


Type 51 met 1 ingang 
395,00 excl. BTW 
Type 52 met 2 ingangen 
570,00 excl. BTW 


h.S.P. unit “splinternieuw” 
met cascade, HSP trafo — BU 208 enz 


570,- 


SUPERIOR ELECTRIC 
type. MO61-FD-6120  «, 
200 stappen 

5 Volt - 1 Amp 


VIDEO MODULATOR 
Voor videorecorder en computer met in- 
gebouwde versterker, kan dus ook alleen 
als antenneversterker worden gebruikt 
Voeding 12 volt 

Uitgang kan 30-40 variabel 

Met aansluitingen 


2 kompleet 
“met stuurprnt 


225 


3 KANAALS LICHTORGEL 
maximaal 3 x 1000 Watt 

* met ingebouwde electret microfoon en 
voorversterker; dus geen lastige ver- 
bindingsdraden met uw versterker of 
luidspreker 


59 | 


79,50. …. …_ 


10x f 695,- 


34,50 


UNIVERSEEL TIMER 
instelbaar van 1 sec. tot 
max. 15 uur 


[_ASCIil KEYBOARD 


TV mf. type BS 106 + 


Met professionele allure 
Eigenschappen in het kort 
— apart hexadecimaal toetsenbord 
vijf vrij programmerbare 
functietoetsen 

— volledige ASCII en RS232C uit 

auto-repeat, shift-lock 

capital-lock 

—echte ergonomisch verantwoorde 
FUTUBA toetsen 


SUPERPRINT 
Van een digitale bloeddrukmeter ?? Bloed- 
suikerspiegelmeter ?? Wie weet!, in ieder 
geval een koopje voor dit geld! Bevat 
naast een 4 digit LCD display en 10 
voudige dip switch ong 50 IC' waaronder 
Displaydriver, 2x ICL 7612, 4x ICL 7631, 
CDP 1802 microprocessor, CDP 1851 CE 
l/o port, CDP 1853 N bit decoder, 5x 4001, 
1x 4007, 1x 4011, Ix 4012, 4x 4013, 1x 
4023, 2x 4066, 2x 4093, 4x 4049, 1x 4073 
5x 4076, 1x 40138, 1x 40174, 2x 4503, 

2x 6514-5 Ram, xtal MHz enz. enz 

Set van twee bij elkaar horende printen 
slechts 


PARTIKULIER 

*_per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten) Verzendkosten f 6, — 
Geen minimum bedrag 


* vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f 6. 
Geen minimum bedrag 


* telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,— 
Minimum orderbedrag f 100,— 


2stuks 25,- 


10 stuks 110,- 
100 stuks 990,- 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIË 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


SENSATIE 
merrld VERKOOP DEN HAAG 


2x50 watt-sinus Meek-it electronica 


Stille Veerkade 17 

2512 BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


070-600357 
Telex 31382 


Zojuist ontvangen 


bijbehorende T.V 


199, 


tuner beperkte voorraad 
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HERMAC PC/XT PROGRAMMA 
COMPLETE SYSTEMEN: 

SET A. Compleet systeem geb./getest 256k ram-centronics- 
rs232-clock-graf/colorcard-1 EEN 


In kast met voeding „f 2375, — 


Set B. Is gelijk aan set A met 2 diskdrives en 512 k ram 

„ f 2855, — 
Set C is gelijk aan set 8 ip: v. 2 drive met 12,6 Mbyte 
harddisk ‘ «® sak ……-.…. 4695, — 
(meerprijs. voor 25,6 Mbyte) . f 399, — 


HERMAC PC/XT/TURBO PORTABLE 640 kB-2 drives-4.7 
en 7 MHz mode-RS232-Centronics-9'' High. Res. beeld- 
scherm-clock-game port-Hercu card. 

Geheel compleet systeem 


PC/XT/ _ 
PORTABLE wd 
STANDAARD 

met 256 k RAM. 


Verder zoals 
hierboven. 


Geheel compleet 
f 3695, — 


Nu ook in AT uitvoering. 

Prijsindicatie: 

Complete AT incl. 20 MByte harddisk-1.2 Mbyte diskdrive 
512 kByte RAM- AT toetsenbord-centronics en RS232 
interface-monochrome video kaart — 192W voeding — in AT 
behuizing. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 
inc. monitor . sie 

AT compleet, zonder harddisk 

incl. monitor ee 


- f 7995, — 
f 5795, — 


SPECIAL ELECTRONICS Uw adres voor electronische 
componenten 
= ANTWOORDNUMMER 126 
3900 ZE SCHERPENZEEL Computer bouw sets 
Tel. 03497-1990 Telex 20010 atin. hermac cOMmputer IC's 
Bovenstaande prijzen exclusief 19% btw. 
IBM is a registered trademark of IBM corp. 


Wij voeren een volledig assortiment Hardware. 
Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE 
Scherpenzeel (Gld): per telefoon 03497-19900. Betaling 
vooruitbetaling op giro 3463134 tnv. Hermac Scher- 
penzeel: door insluiting van ondergetekende gi 
ro/bank-cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 
rembourskosten) minimum order f 20,—. franco 
f 250, —. Port f 4. — (afhalen na afspraak mogelijk. 


Deze special verschijnt 20 augustus in de elektronica- 
speciaalzaken en kiosken. U kunt ook nu al deze special 
bestellen door de bestelkaart elders in het blad in te vullen en 
op te sturen. Deze special kost f 14,75/Bfrs. 290 
(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50). 


XT8 640k moederbord/8 sl./ met 256k 
MFC multifunctiecard/max. 384k/met 256k, 
met par./serie/game/clock k 
GCC Grafiek colour video card/lightpen 
HERCU Monochroom grafische video kaart, 
incl. printer interface 
KEY/XT keyboard met 83 toetsen 
POW/XT 135 W XT voeding 
KAST XT Metalen-flip top- XT behuizing 
HDC Harddiskcontrollercard 
DC Diskcontrollerkaart 
CENTR. Printerkaart 
RS232 seriekaart 
EPROM programmerkaart 
MOUSE incl. software 
Joystick 
Floppy drive — 360k/ /DS/ DD 
EXTENDED1-TURBO BOARD. 
PC/XT met de volgende unieke eigenschappen: 
Naast alle gebruikelijke zaken zoals: 
8088 processor/8087 socket/8 slots/audio output/BIOS 
ROM/BASIC eprom socket/standaard PC/XT board afmetin 
gen/ 4.77 mHz clockfrekwentie/ bevat dit board ook nog de 
volgende zaken: 
7 Mhz -high speed- clockoscillator. Is middels CTR-ALT- 
inschakelbaar. 
1 RS232 serie poort. 
— 1 Parallel -Centronics- interface. 
Floppy controller voor 2 drives 
Real time clock. 
Max. 1 Mbyte memory on board!! 
Alleen een videokaart aanbrengen en U hebt een compleet 
TURBO PC/XT systeem. 
EXTENDED1-TURBO 
board-gebouwd/getest/OK 
/O PLUS KAART. 
Heeft 2 stuks RS232 serie poorten. (hiervan 1 als optie.) 
1 parallel printer poort 
1 game/joystick adapter 
1 klok/kalender met nicad backup 
I/O plus gemonteerd en getest 
512 K RAM kaart. 
Geheugen uitbreidingskaart van 64k tot 512 k. Met parity 
check. 
512 K RAM kaart met 0 K 
Geheugenchips (4164/150) 
GENOA VIDEO kaart 
Deze kaart combineert de volgende functies 
1BM colorgraphics card 
Herculeskaart 
Plantronics Color 
— Lichtpen aansluiting 
Deze kaart geeft een trillingvrij beeld met 16 kleuren of grijstin 
ten. Geeft de mogelijkheid van 132 koloms bij 44 regels op een 
monochroom beeldscherm. 
GENOA video card incl. software 


f 1055, — 


f 335, — 


f 235, — 
dagprijzen 


f 885, — 


in de elektuur-special 


MULTI DISPLAY kaart. 

Deze kaart biedt de mogelijkheid om een monochroom TTL 
monitor en een composite video monitor aan te sluiten. 
Dus nu alle ‘games’ en de prof. software met behulp van 
1 videokaart. 


MULTI DISPLAY kaart. f 495, — 


A/D - D/A KAART. 

Een 12 bits A/D-D/A kaart 

Bevat een 16 kanaals -unipolaire- analoog-digitaal converter. 
Uitgangsspanning O — 9 Volt/Conversion time: 30 usec 
Non linearity: 0.2% 

Tevens is een 1 kanaal digitaal-analoog converter aanwezig. 
uni-/bipolair- Settling time: 500 nsec 

Ingangsspanning: 0 — 9 Volt 


A/D - D/A kaart f 545, — 


QUAD ACCELATOR KAART. 

Maakt gebruik van een 8086 met 10 MHz clock frekwentie. 
Kaart is compatible met de QUADSPRINT kaart. 

Maakt Uw IBM of compatible 170 tot 240% sneller. 
Eenvoudig aan te brengen 


QUAD ACCELERATOR kaart f 485, — 


PORTABLE behuizing. 

Een kunststof (grijs) behuizing met plaats voor 3 stuks drives. 
Is reeds voorzien van 135W voeding en highres. monochroom 
-groen- beeldscherm 

Biedt plaats aan 6 stuks ‘full size’ kaarten 

Komt inclusief toetsenbord en alle montage toebehoren. 
PORTABLE behuizing f 1635, — 


TENNET LOCAL AREA NETWORK. 
Nu een goed LAN systeem beschikbaar voor een lage prijs. 
specificaties: 
Netwerk structuur : bus 
Data transfer rate : 1 millioen bits/sec 
— Transport medium Twisted pair kabel. 
Max. Netwerk lengte : 4000 feet 
Transmissie protocol RS-422 EIA standaard 
Max. aantal stations 64 stuks 
Netwerk besturing :Dubbele CSMA met priority. 


Werkt voortreffelijk tesamen met PC/XT/AT en compatibles. 
Vraagt naar de uitgebreide documentatie 

Complete set voor 2 systemen inclusief bekabeling en 
software. 
STARTERKIT-2- 


' f 1850, — 
Uitbreiding per aansluiting 


f_ 815, — 


Het bovenstaande is slechts een deel van wat wij U kunnen 
bieden 


EEN El WAAR GELUID UIT KOMT?! 


EEN LUIDSPREKERBOX 
OP STELTEN?! 


LUIDSPREKERBOXEN 


leest U het allemaal: 


Het bouwen van deze boxen is na het lezen van deze special geen 
probleem meer. De bouwtekeningen van deze en nog vele andere 
luidsprekerboxen. maken het bouwen tot een probleemloze 


bezigheid. 


Verder wordt U in deze special van elektuur verteld hoe de “aparte” 
vorm van deze luidsprekerboxen tot stand komt. Hoe U de inhoud 


van een box moet berekenen, 


iets over de belastbaarheid van 


luidsprekers, en iets over het timmeren. Aktieve of passieve 
luidsprekerboxen: de keuze is geheel aan U! 


Dus: bestel deze special NU en bespaar op het compleet maken 


luidsprekerboxenl!! 


van uw audio-installatie en bouw uw boxen zelf m.b.v. de special 


Rn 
Vogelzang specialist in computers! 


EPSON RX 100 F/T+ 
ale Wtf gr 


PRN-C41 KLEURENPLOTTER 

Deze 4 kleuren printerplotter, werkt met 
rollen papier of met losse vellen tot A4 
Hetgeen voor tekenwerk zeer handig is 
Door de standaard Centronics interface 
ook op andere systeen toepasbaar 
ADVIESPRIJS 999,- 


BROTHER HR 5 THERMAL TRANSFER 
PRINTER 

Dot matrix non-impact system, 9 pins ther 
mische kop, 96 ASCII karakters + 63 gra 
fische karakters, Bi-directioneel, snelheid 30 
karlsec., 1 regel geheugen. Werkt op batte 
rijen en op bijgeleverde voeding 

HR 5 CENTRONICS 

ADVIESPRIJS 499,- 

HR 5 C VOOR COMMODORE 
ADVIESPRIJS 599,- 


EPSON RX 100 F/T + 
Professionele, 136 koloms 
dotmatrix printer met centronics 


8 bit parallel interface 100 kar/sec, bidirectioneel met logic seeking, 
9 naalden, 96 ASCIL karakters, 9 internationale karakter sets, 4 4 


96 Italic karakters, papier transport zowel friction als tractor feed 
Van 2499, voor 


TRACKER BALL RB-2 VOOR 
BBC-B 


Tracker Ball kompleet met uitge 
breid tekenprogramma "micro 
draw”, Maak zelf uw reklamebood 
schappen in kleur of teken uw 
schema's en printlay-outs m.b.v 
van de ikonen generator 


ADVIESPRIJS 4 O9 


Hard 


im 


Ge 


disk 
vern 


dan Il MODEM WS 2000 
ede Een modem dat u een grote reeks van 
faciliteiten biedt, volgens de CCITT en 
Bell standaard. Technische gegevens 
Transmissie: 300 Baud full duplex; 
zl 600 Baud half duplex; Interface 
ä | bi RS232/V24 1200 Baud half duplex; 
8 | 1200/75 Baud en 75/1200 Baud 
25-D connector, user port Acorn BBC 
compatible, Afm.: 155 x 160 x 70 mm 
Opties: autodial, auto answer 


599 


AUTO-ANSWER 189,- 
AUTO-DIAL 189,- 


ADVANCE 86 A 
Home computer met professioneel 
IBM® toetsenbord en met ingebouwde 
|IBM® Basic A interperter 

Technische gegevens: 128 K RAM 
8086 16 bit microprocessor, aansluiting 
voor: TV, monitor, monochrom monitor, 
RGB monitor, datarecorder game I/O 
(voor lichtpen, joystick etc), centronics 
par. interface voor aansluiting van een 
printer 


Deze 20 mB harddisk wordt kompleet gele 
verd met IBM© compatible controller en 
kan zo-in uw IBM@ PC of compatible ge 
bouwd worden 
ADVIESPRIJS 4999,- 


ADVANCE 85 B 
Personal computer voor professionele 
toepassing. Nu kompleet met soft 
ware pakket: PERFECT WRITER 
(tekstverwerker), PERFECT SPELLER 
(spellingskontrole), PERFECT CALC 
(rekenkundige matrix), PERFECT 
FILER (database), MS/DOS 2,11 en 
Basic A. Technische gegevens: 256 K 
RAM, 8086 16 bit micro processor 

2 ingebouwde diskdrives met elk een DE ze 
opslag van 360 kB, RS 232 interface, centronics par. interface, aansluiting voor TV, mo 


nochroom monitor, RGB monitor, datarecorder, GAME I/O 
(voor tichtpen, muis etc.), 4 IBM® compatible uitbreiding 
slots en 2 16 bit IBBM® compatible uitbreidings slots. 


PROTEK AKOESTISCH GEKOPPELD MODEM 
Het Protek modem kan 1200/75 baud full duplex (Viditel) en 1200/1200 baud half duplex 
werken. Voeding is door batterijen. Hoewel minder komfortabel dan een direkt gekoppeld 
modem zoals de WS 2000, maakt het Protek modem volledig betrouwbare data 
overdracht mogelijk voor een aantrekkelijk lage prijs. 

Het modem wordt kompleet geleverd met kommunikatie software voor b.v. Viditel 


PROTEK 1200 MET INTERFACE VOOR BBC 
PROTEK 1200 MET INTERFACE VOOR SPECTRUM 
PROTEK 1200 MET INTERFACE VOOR COMMODORE 


GRUNDIG PM Q15 

14” flatscreen kleuren monitor, geluids 
kanaal, frontbediening, pitchafstand 
0,53 mm, geschikt voor 64 x 25 karak 
ters, met composite en RGB ingang, 
uitermate geschikt voor: Commodore 
64, Atari, MSX 

ADVIESPRIJS 1299,- 


555 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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3/ DIGIT PEN 
MULTIMETER 


ERE 


SOAR 3100 


@ AC V: 2000 mV tot 500 V 
e DC V: 200 mV tot 500 V 
© 200 0 tot 20 MO 

@ autoranging 

®@ data hold schakelaar 

© meetzoemer 

® prijs f 165,- ex btw. 


A A za a 
M Arcotronics Italia soa 


FOLIEKONDENSATOREN 
UIT VOORRAAD BOSKOOP 


rastermaat capaciteit spanning 

K 5,0 mm 1nF...1,0uF 50...100 V 

K 7,5 mm 1nF...1,0 uF 63...630 V 

K 10...27,5 mm 1nF...10,0 ufF 63...1000 V- 

K 15...27,5 mm 10 nF...1,0 UF 250 V a.c. X2 
MK T 1.47 15...27,5 mm 10 nF...2,2 uF 250 V a.c. X2 
Verder polyesterchip-, polypropyleen-, polystyreen-, a.c. veiligheids-, vermogens- 
en driefasenkondensatoren, ontstoringsfilters. 


VOOR UITGEBREIDE 
OF SCHRIJF: 


B.V. VAN DELDEN, Voorofscheweg 15, 2771 MA BOSKOOP 
TELEFOON: 01727-4293 TELEX 39678 


Bel voor informatie onze afdeling 
Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


" KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2500 AC Delft, Telefoon 015-609906 


compare our 
connectors 


Greenpar offers r.f. connectors which combine 
competitive prices with the right quality, 
backed up with the right approvals; 


including BS 9000. CGIE Al CTP Be 
Er, Se! Find out more about the range of Greenpar r.f. connectors: 
4e ask for the shortform catalogue -and make the comparison. 


10007 


B  _caoure 


CIGIE CGE ALSTHOM neDerLAND Bv. 


KONINGINNEGRACHT 64, DEN HAAG, TEL, (070) 60 88 10, POSTBUS 85.860, 2508 CN DEN HAAG, TELEX 31045, TELEFAX (070) 63 59 74 


ava DOOSJE 


kleurd my 


02 mm 
0 mtrJ0,2 mm 


) draad à 10 mtr./0,5 mm 


T Ox18 n 
368760 10 STUKS fr 


445 


363964 5 SETS 65,- P. STUK 


POT TELEFOON 


n degelijke | Ee00n 


ni piep Sqn | geeft, 
en naar 


food en 


op uw fluittoon 


a, ste nummer 
300x180x200 mm 
(inkl. voel) 


oost meer 20 
Leverbaar in 
inkl. battery geleverd 


Aim 63 x 32x8 mm 332105 5 STUKS 65. 


n Alm 


PER STUK 


147 


149. 239255 


nang 


KINGDOM KD 528 T _ 


akte 31/2 


Vv - 20 V- 200 V 
nning re 


dn 230546 399. 


FLOWER TELEFOON 


3 vorm van een bloem 
gen. Leverbaar in 


ï 
239331 79. 


ACN tol 750 \ V(5 
À (6 stappe 
n is stappen) 


lederlandse geb 


THERMOKOPPEL 320423 2, 50 


nn 259. 


VOLTCRAFT GTH-300 SECONDEN 
THERMOMETER LCD digitale 


OM neler C die k 


atuur aangeeft 


chtkanonnen en 
k van 
t digit. Inklusset 


vous 149.- 


NE 302 Te 
370770 a 


NE 302 PT 
370772 en 


UNIVERSELE SPANNINGSTESTER 


Handzame spanningstester voor het testen 
van gelijk. en wisselspanningen van 4,5 lot” 
380 Volt. Met LED indikatie voor polariteit of 


NE 304 1 
370775 e 
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Vogelzang specialist in elektronika! 


MONTAGEDRAAD pendel ea N 


Assortiment ge 


U SOLAR MOTOR 
= mot 


P. STUK 8: 368825 wo st. 79, 


ommige! erb 6-12 v DC 


\Q} 


| 368870 10 ST. 99,50 P. ST. 12 


220 v Ee 


p.st. 17% 


220 V MOTOR sE elden 
110/220 V al 


stoasd 5 ST. 75, 


NAS 
9 J5) Â 


368842 25 stuks 20. psst. 095 


er 


VOGELZANG MAAKT HET U MAKKELIJK 


FTL und etips DA ed 
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Omschrijving 


Ik betaal vooruit per gronr. 1113345 : ! Ik betaal per rembours 
Vogelzang Postorders, Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen. 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen. 

tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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MOTHERBOARD 2E + KEYBOARD ; daj 

80 COLOMS 2E + BHK 198 

CLOCK CARD TIME II ‚, 185,50 
FDC4 CONTROLLER ‚ 185,00 
RS232 HIGH SPEED ‚ 185,00 
WILD KAART ‚ 185,00 
EPROM PROGRAMMER 2715/32/64 ‚ 195,00 
RGB KAART . 245,00 
TIL TESTER ‚ 385,00 
EPSON PRINTER KAART ‚ 195,00 
DISK DRIVE CONTROLLER DOS 3.3 ‚ 149,00 
COMPUTER +BK 2+ COMPATIBLE « 995,00 
DISK DRIVE BEHUIZING SLIM LINE 19,95 


Ul 


MET HIERIN WAARDEVOLLE “INPUT” VOOR DE 
SERIEUZE COMPUTER-HOBBYIST, ZOALS: 


»k veel software: * veel programma's: 
— CP/M totaal — voor blokgrafieken 
— CP/M in 90 minuten — voor het converteren van 
— BASICODE getallen 
— uitbreidingen voor de 

OCTOPUS 65 
— en nog veel meer :k veel know-how: 

— 8 of 16 bits? 

* veel hardware: — 68000-processor 
— C64 uitbreidingspoort de opvolgers in de 65xx-serie 
— Big Board Il hardware 


— IBM compatible floppy- en nog veel meer voor maar 
controller f 18,75/Bfrs. 370, — 


Deze special is verkrijgbaar in de elektronica- 
tg Bi speciaalzaken. 
| Of gebruik de bestelkaart elders in dit blad. 
(onze BASICODE-2 en kleuren-graphics voor de Octopus 65 1% (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50,—) 

IBM uitbreidingen e C64 expansion port 16 bites verze ' U, 


EES 4 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS- 
databoek? En van welke 
fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een lineair 
databoek? Oh ja, en niet te 
vergeten een special- 
function-databoek? Of wilt u 
het “data sheet boek” van 
Elektuur, een CMOS-, TTL, 
lineair- en audio-databoek in 
één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste 
IC's, verspreid over zo'n 250 
pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 


ISBN 90 70160 24 2 
f 39,75/Bfrs. 795 


| 


ACSRN ATOM 


Í 


Acorn Atom 


Al een paar jaar is de 
ACORN ATOM te koop. De 
gebruiker van deze compu- 
ter merkt al snel dat de 
ATOM meer mogelijkheden 
heeft dan zijn bescheiden 
omvang en prijs doen ver- 
moeden. Mede dank zij zijn 
snelle BASIC en de goede 
grafische mogelijkheden als- 
mede de standaard aanwezi- 
ge assembler is de ATOM 
een ideale machine voor de 
hobbyist en de professionele 
gebruiker. Tot nu toe zijn er 
relatief weinig boeken over 
de ATOM verschenen. Met 
dit boek hopen wij dit aan te 
dichten. U treft een verza- 
meling van programma's 
aan, een beschrijving van 
een aantal nuttige operating 
syteem routines, de manier 
waarop de ATOM zijn gege- 
vens bewaart en nog meer 
nuttige _wetenswaardighe- 
den over dit werkpaard. 
186 blz. 

ISBN 90 70160 36 6 


f 29,50/Bfrs. 590 


_elektuur-boeken 


nu ook te bestellen via 


de elektuur-database! 


het 
elektronica- 
bouwboe 


kb 


Het Elektronica- 
bouwboek 


Tweehonderdvijftig pagina's 
lang degelijke en praktische 
(en leerzame) elektronica, 
waar je wat aan hebt. Equa- 
lizers, _modelbouw-elektro- 
nica, versterkers, elektronica 
t.b.v. huishoudelijke energie- 
besparing, een huisalarm, 
enzovoorts. 250 blz. 

ISBN 90 70160 38 2 


f 29,50/Bfrs. 590 


In de pocket “auto-, motor- 
en fiets-elektronika’” wor- 
den beschreven: 
achterlicht-kontrole, verbin- 
dingstester, logic-tester, 
akku-bewaker, automatische 
fietsverlichting, choke- 
alarm, __ vorstwaarschuwer, 
economic-indikator, verbran- 
dingstester, diefstalbevei- 
liging. 

ISBN 90 70160 31 5 

f 19,75/Bfrs. 395 


Lessen in enen 
en nullen 


DIGH-taal 


Ie 


ij 
bon 
DIGI-taal 


1-0 voor de digitale techniek! 
Zo langzamerhand krijgt de 
digitale techniek een grote 
invloed op onze samenleving 
en dus ook op ons individue- 
le leven. Denk daarbij aan de 
bar-kode, computers, _ro- 
bots, cd-spelers, etc.: ze 
doen het allemaal met enen 
en nullen. Daarom is er 
DIGI-taal. Met behulp van 
de zelfbouw “’digi-trainer”’ en 
de duidelijke beschrijvingen 
kunt U kennismaken met de 
spellingsregels en de gram- 
matica van de digi-taal, de 
elementaire digi-rekenkunde 
en de praktische digi- 
elektronica. DIGl-taal, dé 
basis voor digikennis! 

120 blz. 

ISBN 90 70160 39 0 


f 22,—/Bfrs. 440 


De pocket “elektronica 
voor het hobby-lab’’ met: 
geleidingstester, nivo- 
indikator, netvoedings- 
adapter, pulsgenerator, re- 
gelbare voeding, soldeer- 
boutthermostaat. 

ISBN 90 70160 33 1 


f 19,75/Bfrs. 395 


Hardware-boek 


Zoekt u een terminal voor 
uw microcomputer of een 
geheugenuitbreiding? Is uw 
cassette-interface te lang- 
zaam of gewoon slecht? 
Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer 
ik mijn (E)PROM's? Op deze 
en nog meer vragen heeft 
het microprocessor 
HARDWARE-boek een uit- 
voerig en pasklaar 
antwoord. 


ISBN 90 70160 27 
f 33,50/Bfrs. 670, — 


BESTELLEN! U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van 
de bestelkaart elders in dit blad of de bestelling door te geven aan onze data-base 
tel.: 04402 - 71850 of door het bedrag van het boek van Uw keuze over te maken op 


gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur bv. te 
Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 
Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 
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Elektronische 
modelbaanbesturing 


Elke modelspoorbouwer 
krijgt vroeg of laat te maken 
met het probleem dat zijn 
modelbaan zo groot is ge- 
worden dat ze niet meer met 
twee handen kan worden 
bediend. Dan zal er geauto- 
matiseerd moeten worden. 
En dat kan tegenwoordig 
niet zonder elektronica! 

In dit boek wordt op een 
overzichtelijke en duidelijke 
wijze een _ elektronisch 
systeem beschreven waar- 
mee de modelbaan volledig 
geautomatiseerd kan wor- 
den. De opzet is zodanig dat 
de bouwer zelf kan beslissen 
hoe ver hij wil gaan met die 
automatisering. Het is mo- 
gelijk om alleen maar een 
elektronische vervanger voor 
de klassieke regeltransforma- 
tor te bouwen, mdar ook 
wordt de totale automatise- 
ring met behulp van een 
computer beschreven. 
ISBN 90 70160 28 5 


f 27,50/Bfrs. 550 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare 
schakeling met een praktisch 
gebruiksdoel of een schake- 
ling om mee te experimente- 
ren? In 302 SCHAKELIN- 
GEN vindt u ze. Van ABC- 
torrentester tot Zonnevolger, 
van Automatisch toiletlicht 
tot Zaagtandgenerator. Er 
staan schakelingen in op het 
gebied van audio, video, mu- 
ziek, auto, fiets, huis, tuin, 
keuken, spelletjes, radio- 
ontvangst, meten en testen, 
voedingen, computer-hard- 
ware enzovoorts. 305 blz. 
ISBN 90 70160 37 4 


f 37,50/Bfrs. 750 
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Pocket- 
formaat 


DM15 


aaan za 


mene Ue A U NE 


Ez 
BBE: 


CIRGCUITMATE 


Industrial” 


Auto- 
rangers 


DM77 


e compacte én e automatische 
complete meter bereikinstelling 
(DCV, ACV, DCA, (DCV, ACV, DCA, 
ACA en 9) ACA en Q) 
e 0,8% nauw- e 0,5% nauwkeu- 
keurigheid righeid 
e 10 Amp. op AC e naar keuze hoge 
en DC of lage spanning 
e diodetestfunctie bij bnl 
* : meting 
drian ld e 10 Amp. op AC 
en DC 
DM20 e zoemer voor con- 
dezelfde uitvoe- tinuïteitsmeting 
ring als DM15 met f 214,00* 
als extra’s: 
e transistor H -test 
e geleidings- DM73 
meting (penmodel) 
e naar keuze hoge e automatische 
of lage spanning bereikinstelling 
bij weerstands- (DCV, ACV en 9) 
meting e 0,5% nauwkeu- 
f 220,50* righeid 
e data- 
N geheugenknop 
DM25 gewogen 5 e zoemer voor con- 
dezelfde uitvoe- Starren tinuïteitsmeting 
ring als DM15 f 182,00* 
met als extra’s: 
e capaciteits- 
meting Hand- 
e geleidings- 
meting meters 


e naar keuze hoge 
of lage spanning 


DM45 


bij weerstands- 
meting dezelfde uitvoe- 
e zoemer voor con- ring als DM40 
tinuïteitsmeting met als extra’s: 
(doorbellen) e 0,5% nauwkeu- 
f272,50* righeid 
e 10 Amp. op AC 
en DC 
e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 
f292,00* 


* alle prijzen zijn inclusief BTW 


Concurrerend in kwaliteit, 
concurrerend in prijs! 


DM40 


e robuuste hand- 
multimeter (DCV, ® 2 Amp. op AC en 
ACV,DCA,AcA DC 


en Q) 


e 0,8% nauw- 
keurigheid 


f 240,50* 


DIODE 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403) 912 34 


Fractals: simpe- 
le wiskundige 
formule voor 
grillige vormen 


Op het beeldscherm van 
de computerterminal 
groeit stap voor stap een 
boom. In het begin lijkt 
het er nog niet zo erg op, 
maar na een paar minu- 
ten ziet de boom er al 
knap realistisch uit. Drs. J. 
Kaandorp, medewerker 
van het Centrum voor Wis- 
kunde en Informatica 
(CWI) in Amsterdam, legt 
uit dat het computerpro- 
gramma is gebaseerd op 
“fractals”. Dit begrip werd 
een tiental jaren geleden 
ingevoerd door dr. Benoit 
Mandelbrot. Met behulp 
van fractals kan men een 
eenvoudige meetkundige 
beschrijving geven van 
bepaalde op het oog zeer 
ingewikkelde vormen zoals 
kustlijnen, riviersystemen, 
berglandschappen, bo- 
men, maar ook longen, 
weefsels, etc. 

De wiskundigen liepen 
lang met een grote boog 
om deze “monsterlijke” vor- 
men heen. Maar vooral 
sinds de verschijning van 
Mandelbrots boek “The 
Fractal Geometry of Natu- 
re” in 1982 is daarin ver- 
andering gekomen. De 
laatste jaren blijken steeds 
meer verschijnselen in de 
natuur een fractale struc- 
tuur te hebben: opper- 
vlakken van materialen 
(bijvoorbeeld breukvlak- 
ken), processen van sa- 
menklontering (aggrega- 
tie), bomen en allerlei an- 
dere vegetatievormen, ko- 
raalriffen, etc. 

Ook hier hebben nieuwe 
ontwikkelingen op compu- 
tergebied voor een be- 
langrijke vooruitgang 
gezorgd: Het in sa- 
menspraak met de com- 
puter tekenen en aan- 
passen van plaatjes (com- 
puter graphics) heeft een 
hoge vlucht genomen. 
Sinds kort kan men allerlei 
vormen in de natuur, bij- 
voorbeeld een landschap 
met bomen, bergen, wol- 
ken, etc., met behulp van 
fractals zeer realistisch na- 


bootsen. Dat is niet alleen 
leuk als “Computer Art”, 
maar het geeft ook inzicht 
in de manier waarop zul- 
ke vormen tot stand zijn 
gekomen. 

In het verleden was al de 
aandacht gevestigd op 
bepaalde figuren waar 
eenzelfde soort patroon 
zich op steeds kleinere 
schaal herhaalt (zoals de 
bekende Droste-cacaobus, 
waarop een verpleegster 
staat met een dienblad, 
waarop een cacaobus 
staat, waarop. .…. Een 
eenvoudig en instruktief 
voorbeeld is de door de 
Duitse wiskundige Helge 
von Koch in 1904 bestu- 
deerde "sneeuwvlok”- 
kromme. Neem een gelijk- 
zijdige driehoek. Deel ie- 
dere zijde (lengte I) in drie 
gelijke stukken. Vervang 
het middenstuk door de 
twee opstaande zijden 
van een kleinere gelijkzij- 
dige driehoek (naar bui- 
ten wijzend) met het mid- 
denstuk als basis. Elke zij- 
de van de oorspronkelijke 
driehoek (“initiator”) is 
door dit proces (“gene- 
rator””) vervangen door 
vier kleinere lijnstukken 
met totale lengte 4/3 |. Pas 
nu deze generator weer 
toe op elk der (12) kleinere 
lijnstukken, enz. De figuur 
waar dit proces uiteinde- 
lijk toe leidt beslaat een 
eindig oppervlak, maar 
heeft een oneindig lange 
omtrek. 

De wiskundigen van die 
dagen wisten niet wat ze 
met deze “gedrochten” 
aan moesten. Wel was dui- 
delijk dat het gangbare 
begrip “dimensie” hier on- 
toereikend was. Normaal 
is de dimensie een ge- 
heel getal: een lijn heeft 
één dimensie (lengte), een 
vlak heeft er twee (lengte 
en breedte) en een voor- 
werp drie (lengte, breedte 
en hoogte). Dit heet de to- 
pologische dimensie. Om 
objekten als de sneeuw- 
vlok-kromme te kunnen 
beschrijven is echter een 
ruimere definitie nodig: de 
“Hausdorff-dimensie” (ge- 
noemd naar de Duitse wis- 
kundige die dit in 1919 
introduceerde). Voor lijn, 
vlak en voorwerp heeft de- 
ze Hausdorff-dimensie de 


UN 


normale waarden 1, 2 en 
3, maar de sneeuwvlok- 
kromme komt bijvoorbeeld 
uit op een Hausdorff-di- 
mensie van 1,26. Bij elke 
stap wordt het aantal lijn- 
stukjes vier maal zo groot 
en de lengte van elk lijn- 
stukje drie maal zo klein. 
De Hausdorff-dimensie is 
de verhouding der logarit- 
men van deze faktoren. 

De verdienste van Mandel- 
brot is dat hij deze reeds 
lang bekende wiskundige 
bespiegelingen nieuw le- 
ven heeft ingeblazen door 
te wijzen op de grote hoe- 
veelheid vormen in de na- 
tuur die daar direct mee 
te maken hebben. Man- 
delbrot voerde de term 
“fractal” in voor een ob- 
jekt waarvan de Hausdorff- 
dimensie verschilt van de 
topologische dimensie. Ka- 
rakteristiek voor een frac- 
tal is dat zijn vorm op elke 
schaal een patroon ver- 
toont. De figuren die men 
krijgt met behulp van een 
initiator en een generator 
zijn fractals waarbij dat 
patroon er op alle scha- 
len hetzelfde uitziet. Men 
spreekt dan van “schaalin- 
variantie”, een eigenschap 
die bij diverse natuurver- 
schijnselen een belangrij- 
ke rol speelt. 

Fractals zoals de 
sneeuwvlok-kromme zijn 
echter te regelmatig om 
veel overeenkomst te heb- 
ben met natuurlijke vor- 
men. Die zien er meestal 
nogal grillig uit, hetgeen 
wijst op een belangrijke 
rol van het toeval. Als er 
sprake is van een fractale 
struktuur, dan is dat dan 
ook meestal in situaties 
die instabiel zijn, bijvoor- 
beeld een elektrische ont- 
lading (bliksem). Met be- 
hulp van fractals, waarbij 
de patronen tot stand ko- 
men volgens de wetten 
van het toeval, blijkt een 
aantal van deze verschijn- 
selen heel redelijk te wor- 
den gesimuleerd. 

De natuurverschijnselen 
waarbij fractals om de 
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hoek komen kijken zijn te 
veel om in zo kort bestek 
op te noemen. Mandel- 
brot geeft er in zijn boek 
al vele voorbeelden van. 
Met behulp van fractals 
kan men modellen maken 
van de groeistrukturen van 
planten en bomen, die 
van belang kunnen zijn bij 
de taxonomie (indeling in 
soorten). Kennis over de 
ineenstorting van boom- 
strukturen onder een be- 
paalde belasting is van 
betekenis voor de studie 
van hartinfarcten of bron- 
chiale aandoeningen. 

Op het CWI gebruikt men 
fractals op een wat ande- 
re manier. Een der onder- 
zoeksgebieden in de infor- 
matica betreft daar het 
Graphical Kernel System, 
een internationale stan- 
daard voor computer 
graphics, waaraan het 
CWI belangrijke bijdragen 
heeft geleverd. Tot nu toe 
ontbrak het aan voorbeel- 
den, die goed inzicht ge- 
ven in de gebruiksmoge- 
lijkheden ervan. Bij het 
konstrueren van fractals 
op de computer worden 
de tekenmogelijkheden 
van zo'n systeem tot het 
uiterste beproefd. De ver- 
wachting is dat zo inder- 
daad goede voorbeelden 
zijn te maken. Als volgen- 
de stap wil het CWI dan 
fractals gaan gebruiken 
bij simulaties in bijvoor- 
beeld de biologie en de 
systeemtheorie. 

bron: De letter W uitgave 
van de Dienst Weten- 
schapsvoorlichting, 

NZ Voorburgwal 120, 
Amsterdam. (1074 S) 


\ 
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zoek 
schatten 
voor 


enkele 
tientjes 


EENVOUDIGE 
METAAL- 
DETEKTOR 


Het voorvoegsel ‘eenvoudig” slaat bij deze 
meftaaldetekfor alleen op de schakeling en zeker niet op 
de kapaciteit. Een uitstekende gevoeligheid en een 
eenvoudige opbouw kenmerken deze schakeling die nief 
onder hoeft fe doen voor kant-en-klare detektoren van 
enkele honderden guldens 


Een metaaldetektor is een 
onderwerp dat nogal tot de 
verbeelding spreekt. Misschien 
door kranteberichten van fan- 
tastische vondsten in een ach- 
tertuintje of een vuilnisbelt, 


of... misschien gewoon jon- 
gensdromen die zijn blijven 
hangen. In elk geval worden er 
nogal wat metaaldetektoren 
verkocht. En de goedkoopste 
daarvan kost nog altijd een 
paar honderd gulden. Heel 
wat, vooral als na enkele tijd 
de lol er af is, of het zaakje 
toch niet zo goed bleek te wer- 
ken als men zich had voor- 
gesteld. 

In het verleden heeft Elektuur 
al eens een metaaldetektor 
gepubliceerd. Dat was echter 
een vrij gekompliceerd en 
duur apparaat (doordat een 
kompleet bouwpakket met 
behuizing en zoekschotel werd 
aangeboden). Mede door de 
ingewikkelde bediening wist 
niet elke bouwer met deze 
schakeling goede resultaten te 
boeken, waardoor dit projekt 
zijn doel een beetje voorbij- 
schoot. 

We hebben hieruit lering 
getrokken en publiceren dit- 
maal een goedkope metaalde- 
tektor die niet meer kost dan 
enkele tientjes, helemaal zelf 
gemaakt kan worden (leve de 
echte knutselaar!) en toch goe- 
de resultaten levert. Een ideale 
schakeling dus, waarmee men 
zelf prima kan experimenteren. 
En mocht de schatzoekerij na 
enige tijd niets opleveren, dan 
kunnen de onderdelen wel 


voor een andere Elektuur- 
schakeling worden gebruikt. 


De diverse 
sysiemen 


Voor metaaldetektoren zijn ver- 
schillende typen in omloop, 
die we hier kort beschrijven: 
BFO (beat frequency oscillator) 
Hierbij wordt een variabele fre- 
kwentie gemengd met een 
konstante frekwentie. De ver- 
schilfrekwentie van deze twee 
ligt in het hoorbare gebied. 
Komt er een metalen voorwerp 
in de buurt van de zoekspoel, 
dan verandert de variabele fre- 
kwentie en dus ook de hoorba- 
re toon. 

Een goedkoop systeem, dat 
dan ook in talloze detektoren 
wordt toegepast. 

TR/IB (transmit-receive/induc- 
tion-balance) 

Zoals de naam al zegt wordt 
hier gebruik gemaakt van twee 
spoelen, een zend- en een ont- 
vangspoel. Bij de aanwezigheid 
van metaal wordt de induktieve 
koppeling tussen de twee 
spoelen veranderd, wat resul- 
teert in een verandering in de 
sterkte van het oscillatorsignaal. 
PI (pulse induction) 

Hierbij worden pulsen uit- 
gestuurd, waarbij de vorm en 
de grootte van de ontvangen 


puls een indikatie geeft van de 
aanwezigheid van metalen 
voorwerpen. 

Elk van deze drie methoden 
heeft zijn specifieke voor- en 
nadelen. Wil men een echt 
goede metaaldetektor bouwen 
waarmee ook de metaalsoort 
kan worden vastgesteld, dan 
zouden de drie methoden moe- 
ten worden gekombineerd in 
één apparaat. Dit is echter een 
ingewikkelde en prijzige aan- 
gelegenheid. 

Nu terug naar de hier beschre- 
ven eenvoudige metaaldetek- 
tor. Deze is van het type TR/IB 
en heeft dan ook twee spoelen 
in de zoekschotel. Het ontwerp 
bestaat uit niet veel meer dan 
een oscillatorschakeling (be- 
staande uit één transistor) en 
een detektor (een opamp en 
een transistor). Maar daarover 
straks meer bij het ontwerp. 


Het opsporen 
van metalen 


Bij het opsporen van metalen in 


C5,C7 = styrotlex 


de grond wordt gebruik ge- 
maakt van twee dingen. Ten 
eerste beïnvloedt een metalen 
voorwerp de zelfinduktie van 
een spoel (en natuurlijk ook de 
koppeling tussen twee spoe- 
len). Dat kan zowel positief als 
negatief zijn, afhankelijk van de 
relatieve permeabiliteit (u:) van 
het metaal. Men onderscheidt 
hier paramagnetische materia- 
len (u>1), diamagnetische 
materialen (w<1) en ferromag- 
netische materialen (w:> >I). In 
tabel 1 is de groepsindeling 
van een aantal stoffen aangege- 
ven. Het bepalen van het soort 
materiaal via de ur is erg las- 
tig. Wat wel goed gaat, is het 
onderscheiden tussen dia- en 
paramagnetische materialen 
enerzijds en ferromagnetische 
materialen anderzijds (want 
hiertussen zit een zeer groot 
verschil in u). 

Een andere faktor die een 
belangrijke rol speelt, zijn de 
wervelstromen die ontstaan in 
een elektrisch geleidend mate- 
riaal als dit in een veranderend 
magnetisch veld wordt ge- 
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bracht. De grootte van de wer- 
velstromen wordt bepaald door 
de grootte en de vorm van het 
voorwerp, en de soortelijke 
weerstand van het materiaal. In 
een grote vlakke metalen plaat 
kunnen sterke wervelstromen 
ontstaan, terwijl het wervel- 
stroom-effekt veel geringer is 
als in diezelfde plaat allemaal 
sleuven zitten. Verder speelt 
ook de plaats van het voorwerp 
in het magnetische veld een 
rol (voor het aantal veldlijnen 
dat het voorwerp doorsnijdt). 
Tellen we daarbij nog de af- 


Tabel 1. 


Magnetische eigenschappen van 
verschillende materialen. 


Diamagnetisch | Paramagnetisch 


aluminium 
silicium 
lucht 
platina 
palladium 


bismut 
glas 
koper 
water 
zilver 
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Figuur l. Het 
schema van de 
eenvoudige 
metaaldetektor. 
Er zitten slechts 
drie aktieve 
komponenten 
in de scha- 
keling. 


Tabel |. Diver- 
se materialen 
gegroepeerd 
naar hun mag- 
netische eigen- 
schappen. 


Ferromagnetisch 


kobalt 
nikkel 

ijzer 
ferroxcube 
staal 
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Figuur 2 Deze 
golfvorm wordt 
geproduceerd 
door de rond 
T] opgebouw- 
de oscillator. 


Figuur 3. De 
vorm van de 
spoelen is erg 
belangrijk. Er 
mag dan ook 
beslist niet 
worden afge- 
weken van de 
mer aangege- 
ven dimensio- 
nering. 


stand van het voorwerp tot de 
zoekschotel en de invloed van 
het aardoppervlak, dan zal het 
wel duidelijk zijn dat het ont- 
zettend moeilijk is om met één 
methode een indikatie te krij- 
gen van het soort materiaal. 
Nu we de wetenschappelijke 
achtergronden van het metaal- 
zoeken een beetje hebben 
belicht, kunnen we ons gaan 
bezig houden met het eigenlij- 
ke ontwerp. 


De opzet 


In figuur Ì zien we het schema 
van de eenvoudige metaalde- 
tektor. Heel eenvoudig dus! 
De oscillator is opgebouwd 
rond een enkele transistor, Tl. 
Dit is een zogenaamde zelf- 
quenchende oscillator. Dat 
betekent dat de oscillator twee 
frekwenties produceert, een 
hoge en een lage. De hoge fre- 
kwentie wordt in het ritme van 
de lagere in- en uitgeschakeld. 
Er onstaat zo een signaal zoals 
afgebeeld in figuur 2. Duidelijk 
is hier te zien dat de stijgende 
flanken veel steiler zijn dan de 
dalende. Het in- en uitschake- 
len van de oscillator wordt 
bepaald door DI, Cl en RI. Tij- 
dens het oscilleren wordt de 
kondensator Cl via Dl opgela- 
den. Wordt een bepaalde span- 
ningswaarde over C1 bereikt, 
dan stopt Tl met oscilleren. C1 
ontlaadt zich vervolgens over 
Rl, zodat de oscillator even 
later weer aanslaat, en dan 
begint het verhaal weer op- 
nieuw. 

Tussen de kollektor en de 
basis zijn de zendspoelen 
opgenomen (Ll, L2 en L3). De 
opzet is zodanig dat kapacitie- 
ve invloeden elkaar zoveel 
mogelijk opheffen en de stabi- 
liteit bij de eenvoudige opzet 
toch optimaal is. Kondensator 
C5 bepaalt samen met de drie 
spoelen de oscillatiefrekwentie. 
Deze kondensator wordt direkt 
bij de spoelen gemonteerd, 
zodat de kabels tussen schotel 
en elektronica geen invloed 
hebben op de frekwentie. 

L4 en L5 vormen samen de 
koppelwinding, die ook een 
plaatsje krijgt in de schotel en 
gedeeltelijk over Ll/L2/L3 valt. 


Via C6 kan het in L4/L5 geïn- 
duceerde restsignaal worden 
gekompenseerd. Hiermee kan 
men het zoekgedeelte uitnullen 
als de schotel uitgericht en 
ingebouwd is. Het door L4/L5 
opgepikte signaal gaat via C8 
naar de komparator IC]. Hier 
wordt het vergeleken met een 
gelijkspanning die men kan 
instellen met Pl (grof) en P2 
(fijn). Op deze wijze kan men 
dus de gevoeligheid regelen. 
Van het opgepikte spoelsignaal 
wordt alleen het positieve 
gedeelte doorgegegeven naar 
de komparator (door de aanwe- 
zigheid van D2). Dit is nodig 
omdat de ingang van IC] geen 
negatieve spanningen kan ver- 
werken. Als de ingangsspan- 
ning groter wordt dan de 
ingestelde gelijkspanning op 
de niet-inverterende ingang, 
dan klapt de uitgang van de 
komparator naar nul (open- 
kollektor-uitgang) en schakelt 
zo transistor T2 in. Op dat 
moment wordt het signaal hoor- 
baar in de luidspreker. Wat 
doorgelaten wordt bij de 
detektie van een voorwerp, is 
eigenlijk de top van elke 


“burst” (in figuur 2 aangegeven 
met een stippellijn). Bij veran- 
dering van de signaalsterkte 
verandert zodoende de puls- 
breedte, wat een duidelijk 
hoorbare geluidsvariatie geeft. 
Het uitgangssignaal van T2 
wordt verder negatief gelijkge- 
richt door D3, R7 en C12, en 
vervolgens teruggekoppeld 
naar de signaal-ingang van IC]. 
Op deze wijze ontstaat een 
soort automatische nivo-rege- 
ling, waardoor zeer sterke nivo- 
verschillen worden onderdrukt. 
Aan de uitgang is ook nog een 
draaispoelinstrumentje toege- 
voegd (MI) dat een visuele 
indikatie geeft van de sig- 
naalsterkte. Met behulp van 
druktoets S2 kan de batte- 
rijspanning op de meter wor- 
den afgelezen. De meter wordt 
dan via RIO en P4 tussen de 
plus- en de min-pool van de 
batterij geschakeld. 


De opbouw. … 
Kritisch werk 


De goede werking van de 
metaaldetektor staat of valt met 


voorbeeld 
gedetekteerde deel 


P 


t 
ij 
1 
4 
t 
1 
1 
1 
t 
ij 
1 
ij 
ï 
1 
t 
t 
8 
Lj 
3 
t 
4 
4 
4 
1 
1 
t 
Id 
: 
t 
ij 
1 
1 
4 


86069-2 


180. 200mm 


de opbouw van de schotel met 
de spoelen. Men heeft daarbij 
weinig eigen inbreng; de hier 
gegeven aanwijzingen moeten 
stipt worden opgevolgd. In 
figuur 3 is de vorm gegeven 
van de spoelen. Men kan hier- 
voor twee mallen maken van 
plexiglas. Dit is het enige rede- 
lijk goed verkrijgbare materiaal 
dat kwa eigenschappen hier- 
voor in aanmerking komt (hout 
wordt bijvoorbeeld te veel 
beïnvloed door de luchtvoch- 
tigheid). In de zijkanten van de 
plexiglas-platen worden sleu- 
ven gefreesd, als men hier- 
voor het gereedschap bezit. 
Met een goede vijl kan men 
echter ook vrij goed een sleuf- 
je aan de buitenzijde maken. 
Dan kan begonnen worden met 
wikkelen (met Cul-draad van 
0,3 mm é). Zet het begin van de 
koperen draad met een drup- 
peltje lijm vast op punt A van 
plaat 1. Draai dan 22 wikkelin- 
gen met de klok mee op de 
plaat, weer tot punt A. Twist de 
draad nu over een dikke 10 cm, 
en lijm dit uitstekende gedeel- 
te weer vast op het plexiglas. 
Laat die draad nu even zo han- 


DE 


gen, want als tweede is L3 aan 
de beurt. Maak de draad hier- 
voor vast aan het getwiste ein- 
de en leg dan 4 windingen 
over de windingen van Ll, 
maar nu tegen de klok in. Stop 
weer bij punt A en zet het uit- 
einde met een druppel lijm 
vast. Nu gaan we verder met 
de resterende draad van Ll 
(het getwiste gedeelte) voor L2. 
Leg nog eens 22 windingen 
met de klok mee over de ande- 
re windingen en zet dan het 
uiteinde ook bij punt A vast 
met wat lijm. Dan is het tweede 
schotelgedeelte aan de beurt. 
Dat is wat eenvoudiger. Leg 
vanaf punt B 36 wikkelingen 
met de klok mee (L4), maak 
dan een aftakking (draad weer 
twisten over zo'n 10 cm) en ga 
verder met nog eens 36 win- 
dingen (L5). De kondensatoren 
C5 en C7 moeten direkt naast 
de spoel-aansluitingen worden 
geplaatst en worden dan ver- 
bonden met de desbetreffende 
spoel-aansluitingen. De twee 
spoelhelften worden nu op de 
aangegeven plaatsen aan elkaar 
geschroefd met behulp van 
nylon bouten en schroeven. 


Wijk vooral niet af van de in de 
tekening aangegeven maten. In 
één spoelhelft wordt een sleuf 
gemaakt, zodat men de twee 
delen over elkaar kan schui- 
ven. Dat is straks nodig voor de 
afregeling. Nu kan het overige 
gedeelte van de metaaldetektor 
naar eigen inzicht worden 
opgebouwd: een kunststof of 
houten stok waaraan de schotel 
wordt gemonteerd, met aan de 
bovenzijde van de stok een 
kastje waarin de elektronica, 
kompleet met meter en luid- 
sprekertje, wordt onderge- 
bracht. De opbouw van het in 
figuur 4 afgebeelde printje zal 
waarschijnlijk geen enkel pro- 
bleem geven. Op het kastje 
komen vijf bedieningsorganen: 
Sl, S2, C6, Pl en P2. De verbin- 
ding tussen de schotelspoelen 
en de schakeling geschiedt via 
afgeschermde kabel. Let erop 
dat u die precies zo aansluit als 
in het schema is aangegeven. 
Het zoekgedeelte met de spoe- 
len kan eventueel in een 
kunststof behuizing worden 
ondergebracht. We denken 
hier bijvoorbeeld aan twee op 
elkaar geplaatste plastic bor- 


ee 
Figuur 4. Het 
printontwerp 
voor de metaal- 
detektor. De 
opbouw van dit 
gedeelte is in 
het geheel niet 
kritisch. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 270 k 

R2 = 22Q 
R3,R4,R5 = 100 k 
R6 = 1k 

R7 = 220 Q 

R8 = 470 Q 

R3 = 497 

R10 = 27 k 


P1 = 22 k lin. potmeter 
P2 = 2k2 lin. potmeter 
P3 = 5 k instelpot 

P4 = 100 k instelpot 


Kondensatoren: 

C1 = 3 n 
C2,C3,C8 = 10 n 
C4 = 1000 4/10 V 
C5 = 100 n (Styroflex) 
C6 = 500 p 
afstemkondensator 
C7 = 18...22n 
(Styroflex) 

C9,C13 = 100 n 
C10 = 47 4/10 V 
C11 = 22n 

C12 = 1 4/63 V 


Halfgeleiders: 


D1 = IN4148 
D2,D3 = AA 119 
T1 = BC 560C 
T2 = BC 327 
IC1 = LM 311 


Diversen: 

L1...L5: zie tekst 

S1 = enkelpolige 
schakelaar 

S2 = drukknop met 
maakkontakt 

LS1 = luidspreker 8 Q 
100 mw 

M1 = draaispoelmeter 
100...250 KA 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 55, 
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Figuur 5. Zo 
zou een front- 
plaat kunnen 
worden uit- 
gevoerd. 


COARSE 


den. De schotel kan worden 
volgespoten met poly-urethaan- 
schuim, dat in doe-het-zelf- 
zaken in spuitbussen wordt ver- 
kocht. Maar dat mag pas wor- 
den gedaan als alles is afge- 
regeld! 

Tot zover de opbouw. Nog- 
maals, de goede werking van 
de metaaldetektor hangt af van 
de opbouw van de schotel. 


Afregeling 


Eerst worden de twee spoel- 
helften helemaal uit elkaar 
getrokken. De verbindingen A 
en B op-de print mogen nog 
niet zijn aangebracht. Na het 
inschakelen van de voedings- 
spanning moet de schakeling 
een hoorbare toon produceren 
bij een bepaalde stand van de 


SENSIVITY 


ON OFF 


potmeters Pl en P2. Beweeg de 
spoelen nu langzaam naar 
elkaar toe (er mag geen metaal 
in de buurt zijn!), totdat een 
minimum wordt gevonden. 
Eventueel kan men de potme- 
ters nog iets bijstellen. Heeft u 
het minimum gevonden, dan 
trekt u de twee helften weer 
iets uit elkaar (ongeveer 

0,5 mm) en schroeft de nylon 
bouten dan voorzichtig vast. 
De schotel kan nu, indien 
gewenst, in een kunststof 
behuizing worden gebouwd, 
waarna het geheel kan worden 
volgespoten. 

Leg nu draadbrug A op de 
print en kijk of u een instelling 
van C6 kunt vinden waarbij 
geen geluid meer hoorbaar is. 
Lukt dat niet, verwijder draad- 
brug A dan weer en probeer 
het met draadbrug B. Lukt het 
in beide gevallen niet, dan is 
het zoekgedeelte erg veel ver- 
lopen door het inbouwen. U 
kunt nu een kondensator van 
410 pF parallel aan C6 schake- 
len en het nog eens proberen. 
Vindt u nog steeds geen nul- 
punt, dan hebt u zich niet 
gehouden aan de dimensione- 
ring of onze inbouw-adviezen 
voor de schotel. Helaas, u zult 
dan een nieuwe schotel moe- 
ten bouwen. 

Sluit de schakeling aan op een 
gestabiliseerde voeding die op 
9 V is afgeregeld. Stel de 
gevoeligheid met de potmeters 
zo in dat geen geluid uit de 
luidspreker klinkt en verdraai 
P4 zodanig dat de meter volle- 
dig uitslaat (S2 indrukken!) 
Draai vervolgens de uitgangs- 
spanning van de gestabiliseer- 
de voeding naar 7 V en zet een 
rode streep op de plaats die 
de naald nu aanwijst (ook weer 
S2 indrukken). Daarmee is de 
batterijkontrole geijkt. 

Er blijft nu nog één instelpunt 
over: P3. Hiermee kan men de 
gevoeligheid van het meetin- 
strument beïnvloeden. Deze 
instelling hangt gewoon af van 
de persoonlijke voorkeur. 
Tenslotte nog een opmerking 
over het oscillatorgedeelte. 
Door interferentie tussen de 
twee geproduceerde frekwen- 
ties kunnen zwevingen in het 
geluid hoorbaar zijn die klin- 
ken als brom van 100...150 Hz. 


Door het opnemen van een 
instelpotje van 50 k in serie met 
Rl kan men een synchronisatie- 
punt zoeken waarbij de zwevin- 
gen niet meer hoorbaar zijn. 


De praktijk 


Bij het werken met de metaal- 
detektor is het verstandig om 
eerst eens te experimenteren 
met verschillende instellingen 
van C6. De detektor is het 
gevoeligst als men juist een 
toon hoort. De geringste veran- 
dering kan dan al worden 
waargenomen. Afhankelijk van 
de stand van C6 (links of rechts 
van zijn ”nulpunt”) kan men vrij 
goed horen of het gedetek- 
teerde materiaal dia/paramag- 
netische of ferromagnetische 
eigenschappen heeft. Zoals we 
in het begin van dit artikel heb- 
ben opgemerkt, speelt de 
vorm en de afmeting hierbij 
een grote rol. Een aardig voor- 
beeld hierbij: maakt u eens 
een kortgesloten winding van 
koper en een van ijzer (beide 
natuurlijk even groot en van 
even dik materiaal). De metaal- 
detektor zal op beide identiek 
reageren, terwijl koper diamag- 
netisch is en ijzer ferromagne- 
tisch. Over vorm gesproken. .… 
Na enige oefening zult u met 
de metaaldetektor vrij goed 
voorwerpen kunnen opsporen, 
ook kleine. Het gevoeligste 
gedeelte van de schotel is het 
middenstuk, waar de spoelen 
elkaar overlappen, Bij onze 
eigen proefnemingen kon een 
gulden nog goed worden waar- 
genomen op een afstand van 
circa 15 cm. Toch niet gek voor 
zo'n goedkoop ontwerp, niet? 
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foutzoeken in audio-apparatuur 


EHBA: EERSTE HU 


BIJ AUDIO- 


PROBLEMEN 


Het opsporen van de fout ín een audio-installatie 
heeft veel weg van de gang van zaken in 
een defective-roman. Een goede detective 
gaat er eerst eens rustig bij zitten en stelt 
vast wat er nou eigenlijk aan de hand ís 
De sympfomen worden op een rijtje gezet 
en vervolgens wordt door kombineren en 

deduceren gefracht een oplossing fe vinden. 


Allereerst dit: We gaan er 
van uit dat de apparaten 
uit de audio-installatie ge- 
woon blijven zoals ze zijn. 
Daarmee bedoelen we 
dat ze dus niet meteen 
worden opgengeschroefd 
om er met de soldeerbout 
in te gaan “spitten”. Nee, 
de tips in dit artikel gaan 
over het foutzoeken zönder 
speciaal gereedschap en 
zönder dure meetappa- 
ratuur. 

Normaalgesproken begin- 
nen we het foutzoeken met 
het opstellen van een vra- 
genlijstje. Wat deed de in- 
stallatie voor het mis ging: 
deed-ie het goed, was er 
sprake van kraken, ruis of 
brom, of heeft-ie het nooit 
(goed) gedaan? Misschien 
dat dit uU meteen op het 
idee brengt dat het wel 
eens “daar en daar” aan 
zou kunnen liggen. U voert 
een bewijstest uit om te kij- 
ken of u gelijk heeft of 
niet. Indien zo'n test posi- 
tief is levert dit een snelle 
lokalisatie van de fout op. 
Heeft u echter geen enkel 
idee omtrent de vermoe- 
delijke fout, of indien de 


uitslag van een bewijstest 
negatief is (“dáár ligt het 
dus niet aan”), bent u 
aangewezen op systema- 
tisch onderzoek. 

Dat kan op verschillende 
manieren, maar het 
snelste gaat het vaak vol- 
gens de zogenaamde 
“halveringsmethode". La- 
ten we even aannemen 
dat de fout zich op een 
onbekende plaats in een 
keten van apparaten of 
schakelingen bevindt. Die 
keten kan uit een willekeu- 
rig aantal schakels 
bestaan; figuur 1 geeft 
een voorbeeld van een 
“audioketen”. Voert men 
aan de ingang van de ke- 
ten een testsignaal toe en 
er blijkt met het signaal 
op de tape-uitgang van 
de versterker wat aan de 
hand te zijn, dan weet 
men dat de fout ergens in 
het linker deel van de ke- 
ten zit. Nog een halve- 
ringstest en men weet of 
de fout in de MD-versterker 
zit danwel elders in de 
voorversterker. Na een 
paar tests weet u meestal 
al waar de “rotte plek” 


zich ongeveer bevindt. 
Zoek het echter niet met- 
een te ver: begin altijd 
met een simpele test en 
laat daarna pas zwaarder 
geschut aanrukken. Het 
skala van mogelijkheden 
varieert van het opnieuw 
stevig in de wandkontakt- 
doos stoppen van een 
neisteker tot een soort 
openhartoperatie, waarbij 
een geopende versterker- 
kast met tijdelijk losge- 
maakte printen is 
omgeven door dure 
meetspullen zoals een 
luxe sinus! blokgenerator, 
een dubbelstraalsskoop, 
een spektrumanalyzer, 
enz. 

Die netsteker-kontrole mag 
misschien een beetje be- 
lachelijk lijken, toch zijn in 
de praktijk veel proble- 
men tot dit soort simpele 
oorzaken terug te voeren. 
Kontroleer dus ook of er 
soms ergens in de keten 
bedieningsorganen in de 
verkeerde stand staan en 
kijk of de verschillende ze- 
keringen nog in orde zijn. 


Wisseltest 


Een test die zeer geschikt 
is als bewijstest is de "wis- 
seltruuk”: verwissel het lin- 
ker en rechter signaal op 
een bepaald punt in de 
audioketen. In figuur 1 is 
schematisch aangegeven 
welke ingangen en uit- 
gangen van een versterker 
zich hiervoor lenen. Ne- 
men we aan dat het 
symptoom is: de weergave 
van één stereo-kanaal is 
niet in orde. Verwissel nu 
op een bepaalde plaats 
links en rechts. Indien de 
verschijnselen eveneens 
van luidspreker wisselen, 
dan zit de fout ergens 
vóór (dus in figuur 1 links 
van) het punt waar links 
en rechts gekruist zijn. Ko- 
men daarentegen de ziek- 
teverschijnselen nog 
steeds uit dezelfde hoek, 
dan moet de fout achter 
dit kruispunt worden ge- 
zocht, en gevonden. Let er- 
op dat u één kruising 
tegelijk maakt! 
Vervolgens maakt u de 
kruising ongedaan en 

| voert een volgende 
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signaal. 
ingangen 
(m.u.v. tape play) 


audio - 
signaalbron 


) 


kruistest uit. Maak bij de 
keuze van een nieuw 
kruispunt ook weer ge- 
bruik van de “halve- 
ringsstrategie”. Weliswaar 
is het aantal in figuur 1 
genoemde kruispunten 
niet zo erg groot, maar het 
kan in een bepaalde fase 
nodig zijn om ook de tus- 
senliggende, interne 
kruispunten erbij te be- 
trekken. 

Indien de versterker is uit- 
gerust met DIN- 
aansluitingen, dan kan 
gebruik worden gemaakt 
van een adapter zoals ge- 
tekend in figuur 2. Voor 
“Cinch” -aansluitingen, 
met één plug per signaal, 
is het verwisselen van links 
en rechts natuurlijk een 
fluitje van een cent. 
Leveren de tot nu toe be- 
schreven tests geen uitsluit- 
sel op? Tijd voor zwaarder 


voorversterker 


geschut! Zorg tijdelijk voor 
een tweede, goed funktio- 
nerende audioketen. Ver- 
vang een of meerdere 
blokken van de “zieke” ke- 
ten door het (de) overeen- 
komstige blok(ken) van de 
hulpketen. De L/R- 
kruispunten van figuur 1 
bieden aanknopingspun- 
ten voor een min of meer 
drastische "wegom- 
legging". 


Balanstest 


Indien men een luidspre- 
ker aansluit tussen de "he- 
te” luidsprekerklemmen 
van een stereo-versterker 
(de twee massa-aansluitin- 
gen blijven dus open), zal 
er, óók bij sturing van één 
eindversterker, geluid uit 
de luidspreker komen. Is 
dat niet het geval, dan ko- 


eindversterker 


Figuur Ì. Hier zijn die 
plaatsen in een 
stereosysteem 
weergegeven, waar door 
verwisseling van linker en 
rechter signaal uitsluitsel 
kan worden gegeven over 
de al dan niet juiste 
werking van een deel van 
een kanaal. Het is de 
bedoeling dat telkens 
slechts één L/R-kruising 
plaatsvindt. 


Figuur 2. Hulpmiddelen 
voor de verwisseling van 
links en rechts in DIN- 
verbindingen. Een DIN- 
kabel wordt aangesloten 
op het DIN-chassisdeel 
voor bandrecorder- 
opname/weergave. Steek 
het andere uiteinde van de 
kabel in een DIN- 
chassisdeel dat van twee 
doorverbindingen is 
voorzien (figuur a). Zet de 
desbetreffende schakelaar 
op de versterker in de 
stand “bandrecorderweer- 
gave” (of monitor”). Het 
koppelstuk van figuur b 
neemt men op in serie met 
een DIN-signaalverbinding 
Platenspeler, tuner, aux, 
enz;). 


men beide eindversterkers 
in aanmerking voor het 
predikaat “fout”. Trouwens, 
nu die luidspreker töch zo 
is aangesloten: zorg voor 
een mono-testsignaal voor 
beide kanalen, dus zet de 
mono! stereoschakelaar in 
de stand mono. In de mid- 
denstand van de balans- 
regelaar dient er grote 
stilte uit de luidspreker te 
komen, terwijl bij verdraai- 
ing linksom of rechtsom 
de geluidssterkte toe- 
neemt naarmate u verder 
verdraait. Vaak zal de 
stand met geluid-nul niet 
samenvallen met de po- 
pulaire 12-uur-stand van 
de balansregelaar. Omdat 
bij deze test met één luid- 
spreker wordt gewerkt is 
deze afwijkende stand niet 
het gevolg van akoesti- 
sche onbalans (dus de 
luidsprekeropstelling), 
maar het gevolg van elek- 
tronische onbalans van de 
beide kanalen, danwel 
een slip in de bevestiging 
van de balansknop op de 
as van de regelaar. 


‘Signaal- 
generafor” 


Vöórdat u meteen naar 
een toongenerator als 
doorfluitinstrument grijpt: 
bedenk dat uzelf een uit- 
stekende bromgenerator 
bent. Draai een paperclip 
uit elkaar, houdt deze tus- 
sen duim en wijsvinger en 
steek deze in de te testen 
ingang. Wèl even vooraf 
de volumeregelaar op 
een bescheiden nivo 
zetten. 

Een beter, maar nog 
steeds goedkoop alterna- 
tief voor de brommende 


paperclip is de testscha- 
keling van figuur 3, waar- 
mee u — geloof het of niet 
— op basis van de 50 Hz- 
frekwentie van het lichtnet, 
zelfs de werking van de 
hoge-tonenregeling kunt 
kontrolen! 

Er is gebruik gemaakt van 
een klein trafootje (bijvoor- 
beeld een beltrafo), waar- 
van de sekundaire wissel- 
spanning dubbelzijdig 
wordt gelijkgericht en 
waarvan de DC-kompo- 
nent via C1 is verwijderd. 
Het resultaat is een wisse/- 
spanning met een grond- 
frekwentie van 100 Hz en 
een zeer groot aantal 

100 Hz-harmonischen (me- 
de het gevolg van de dio- 
dekarakteristiek van 
D1...D4). Schakelt men S2 
van stand 1 naar de 
stand 2, dan zal de in- 
gang waarop de schake- 
ling is aangesloten (iets) 
meer ruis opleveren. Is dit 
niet het geval, dan levert 
zo'n eenvoudige schakel- 
meting foutaanwijzingen 
op. 


Kabelbreuk en 
vuile kontakten 


Is het geluid zwak en 
schril, dus zijn de hoge to- 
nen oververtegenwoor- 
digd? Dât kon wel eens 
wijzen op een open ver- 
binding, bijvoorbeeld een 
kabelbreuk (de hoge to- 
nen komen verzwakt door 
via de door de verbroken 
verbinding ontstane kon- 
densator). 

Last van kraken of knallen 
bij het veranderen van de 
stand van een schake- 
laar? Dat kän het gevolg 
zijn van lekkende koppel- 


stand 1,2 = ingangsruis 
stand 3 =MD, mikrofoon 
stand 4 =tuner, aux, tape 
stand 5 = eindversterker 


kondensatoren. Achter el- 
ke uitgangs-koppelelko en 
vóór elke ingangs- 
koppelelko dient een met 
massa verbonden weer- 
stand te zitten, teneinde 
de gelijkspanning over de 
kondensator konstant te 
houden. Over de weer- 
stand mag geen gelijk- 
spanning staan. Is dat wèl 
het geval, dan lekt die C 
en is dus aan vervanging 
toe. Voor dit soort tests 
moet de versterker open 
en is enige kennis van het 
schema vereist. Meet met 
een universeelmeter (ge- 
voeligste DC-bereik) de 
gelijkspanning over de di- 
verse weerstanden. 

Vaak hoeft de reden voor 
het kraken of knallen niet 
zo ver te worden gezocht 
en helpt de volgende 
“shocktherapie’: Schakel 
de versterker uit en ver- 
draai de schakelaar een 
aantal keren achter elkaar 
van de ene naar de an- 
dere uiterste stand. Dan 
worden de schakelkontak- 
ten eens goed schoonge- 
schuurd. Deze "bewegings- 
therapie” is ook erg nuttig 
voor alle aansluitingen 
achterop een versterker. 
Herhaal voor iedere plug 
de volgorde: uittrekken- 
induwen. De zogenaamde 
“Cinch”-pluggen worden 
daarbij om hun lengte-as 
verdraaid, zodat de met 
elkaar kontakt makende 
oppervlakken zijn gewij- 
zigd. Bij luidsprekeraan- 
sluitingen verdient het 
sterke aanbeveling om 
“verse” verbindingen te 
maken, dus om de kope- 
ren draaduiteinden af te 
knippen en opnieuw stuk- 
jes isolatie af te strippen. 
De uiteinden niet ver- 
tinnen! 
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Overigens: Dit punt is óók 
zeer geschikt om uit te 
voeren wanneer er (nog) 
geen sprake is van duide- 
lijk in het oor lopende fou- 
ten, bijvoorbeeld wanneer 
de audioketen töch over- 
hoop ligt bij de grote 
schoonmaak. 


Fase-fest 


Misschien bestaat de fout 
wel hieruit dat het geluid 
wel goed, maar “niet ste- 
reo genoeg” klinkt. Wed- 
den dat dan de onder- 
linge fase van de luidspre- 
keraansluitingen niet 
klopt!? De meest betrouw- 
bare fase-check is nog al- 
tijd de batterij-test. Neem 
een 1,5-V-batterij. Verwijder 
de “vitrage” van de luid- 
sprekers. De luidsprekerko- 
nussen zijn nu zichtbaar. 
Maak de luidsprekerdra- 
den los van de aansluit- 
punten achterop de ver- 
sterker. Neem een van 

de draden en sluit deze 
aan op een batterij-pool. 
Neem de andere, bijbeho- 
rende draad en tip hier- 
mee kortstondig de 
andere batterijpool aan. 
De konus van de aan- 
gesloten (bas)luidspreker 
zal een zichtbare bewe- 
ging naar voren òf naar 
achteren maken. Herhaal 
vervolgens deze tiptest 
voor de tweede luidspre- 
ker. Nu is het zaak dat bij 
beide luidsprekers de ko- 
nus dezelfde kant op be- 
weegt als de "+" en de 
"=' van de batterij er op 
dezelfde manier op wor- 
den aangesloten. Is dat 
niet het geval, dan moe- 
ten van een van beide 
luidsprekers de aansluitin- 
gen worden verwisseld. M 


Figuur 8. Een goedkoop 
alternatief voor een ‘echte” 
signaalgenerator vormt 
deze simpele 100 Hz-op- 
wekker. Door het grote 
aantal harmonischen dat 
geproduceerd wordt, kan 
men er zelfs de hogetonen 
\ regeling mee kontroleren! 
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uitbreiding 
voor een- 
kanaals- 
oscillo- 
skoop 


TWEEKANAALS- 
OSCILLOSKOOP- 


VOORZET 


Bij metingen aan bijvoorbeeld audio-apparatuur is het 
handig in- en uitgang gelijktijdig te bekijken. Met een 
eenkanaadls-oscilloskoop is dat niet mogelijk. Wel kan 
men de signalen afzonderlijk bekijken waarbij de 
meefkop van de skoop steeds moet worden verplaatst 
Daarom is het nuttig eens fe kijken wat daaraan 
veranderd kan worden. 


Hoe werkt een oscilloskoop? 
Welnu, zoals waarschijnlijk be- 
kend is, bestaat een skoop in 
het algemeen uit de volgende 
delen: een ingangsverzwakker, 
een verticale versterker (Y-as), 
een tijdbasis met triggering (X- 
as, dit is de zaagtandgenerator) 
en een elektronenstraalbuis (fi- 
guur Ì). Wanneer een signaal 
aan de skoop wordt aangebo- 
den, zal de elektronenstraal af- 


gebogen worden in de horizon- 


tale X-richting en in de vertika- 
le Y-richting. Daardoor kan een 
signaalkurve of een grafiek op 
het scherm worden gebracht. 
Om nu twee kurves zichtbaar 
te kunnen maken, zijn er ook 
twee mogelijkheden. Ofwel 
maakt men gebruik van een 
dubbelstraals-oscilloskoop of- 
wel gaat men over tot uitbrei- 
ding van het bestaande kanaal. 


Het zal duidelijk zijn dat voor 
de eerstgenoemde mogelijk- 
heid een deel van de genoem- 
de skoop-onderdelen dubbel 
uitgevoerd moeten zijn. 

Bij een tweekanaals-skoop kan 
men toch volstaan met één 
elektronenkanon, één X- en Y- 
afbuiging en één zaagtandge- 
nerator (= tijdbasis). Wel zullen 
twee ingangsverzwakkers en 
een snelle elektronische om- 


vertikale 
verzwakker 


ingangs- 
verzwakker 


trigger 


schakelaar nodig zijn. Deze 
elektronische schakelaar is het 
onderdeel dat de uitbreiding 
naar twee kanalen mogelijk 
maakt. 


Chop of 
Alternate? 


Een dubbelstraals-oscilloskoop 
kan veelal meerdere signalen 
op twee verschillende manie- 
ren schrijven; met behulp van 
de schakelaar Chop/Alternate. 
Wat zijn de verschillen? 
— Stand van de schakelaar op 
Chop: 
De kanalenschakelaar wordt 
onafhankelijk van de signaalfre- 
kwentie met een frekwentie 
van enkele kilohertz omgescha- 
keld (figuur 2). Anders gezegd: 
de skoop schrijft eerst een 
stukje signaal op kanaal l, om 
vervolgens naar kanaal 2 over 
te springen en ook daar een 
stukje signaal te schrijven, en 
herhaalt deze cyclus zo vaak 
als nodig is. In feite zijn beide 
signalen dus puntsgewijs ge- 
schreven. Omdat de frekwentie 
van het multiplexen relatief 
hoog is, zijn de sprongen niet 
zichtbaar op het scherm. Als 
de signaalfrekwentie lager is 
dan de chopperfrekwentie (bij- 
voorbeeld bij een verhouding 
van 1:50), zijn de schrijfpuntjes 
niet meer afzonderlijk waar te 
nemen. We zien dus een mooie 
en egale kurve. Is de signaal- 
frekwentie hoger dan de chop- 


tijdbasis 


elektronenstraalbuis 


horizontale versterker 


perfrekwentie, dan is eveneens 
een egale kurve te zien. Pro- 
blematisch wordt het pas wan- 
neer signaal- en chopperfre- 
kwentie kort bij elkaar liggen. 
Het slecht zichtbare beeld kan 
dan alleen vermeden worden 
als de chopperfrekwentie re- 
gelbaar is. 
— Stand van de schakelaar op 
Alternate: 
Nu wordt eerst het ene kanaal 
volledig geschreven alvorens 
het andere kanaal aan de beurt 
komt. Dit betekent dus dat het 
laatst geschreven signaal in tijd 
achter loopt op het eerder ge- 
schreven signaal. Derhalve is 
fase-vergelijking van beide sig- 
nalen onmogelijk. Een voor- 
beeld: Stel de aangeboden sig- 
naalfrekwentie is 1000 Hz en we 
willen twee volledige sinus- 
oïden schrijven. Eén periode 
duurt l ms, dus voor twee peri- 
oden hebben we 2 ms nodig. 
Is het scherm verdeeld in 10 
schaaldelen (divisions), dan 
moeten we een tijdbasis kiezen 
van 0,2 ms/div. Voor het schrij- 
ven van 2 sinussen van elk sig- 
naal zal dus een tijd van 4 ms 
nodig zijn. Hieruit volgt dat de 
schrijffrekwentie van de skoop 
gelijk is aan 250 Hz. De beide 
beelden zullen dan nog niet 
hinderlijk flikkeren. 
Wanneer de signaalfrekwentie 
daalt naar 100 Hz of lager, dan 
zal de schrijffrekwentie ook 


een faktor 10 dalen en daarmee 


op 25 Hz of lager komen te lig- 
gen. Als de tijdbasis nu op 


2 ms/div. is ingesteld, dan zul- 
len dus 20 ms verstrijken voor- 
dat het andere signaal geschre- 
ven kan worden. Hieruit volgt 
dus dat een der beide signalen 
steeds “in het donker zit”. We 
krijgen dan een sterk flikke- 


rend beeld dat onder bepaalde 


omstandigheden nauwelijks 
meer kan worden geïnter- 
preteerd. 


De schakeling 


Het blokschema van figuur 3 
geeft een indruk omtrent de 
opbouw van de schakeling. We 
zien twee aparte ingangs- 
versterkers met elk een vertika- 
le positie-instelling en een 
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Figuur |. Blok- 
schema van 
een eenka- 
naals-skoop. 


Figuur 2. Het 
omschakelen 
bij chopperbe- 
drijf. Omdat de 
sprongen zo 
snel zijn, zijn 
de flanken niet 
zichtbaar. 


Figuur 8. Blok- 
schema voor 
de tweeka- 
naals-voorzet. 
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ES1,ES2 = @1IC3 = 4066 
N1...N3=%IC5 = 4093 
N4...N6 = 4IC6 = 4093 


C9|_c10 Cu 


18 V __. 1IC3 IC5 IC6 (0) 


100u |100n 10 
25Vv 25 


Figuur 4. Het 
volledige prin- 
cipeschema 
van de voorzet. 


elektronische omschakelaar, 
die door een pulsgenerator 
tegengesteld-in-fase worden 
gestuurd. 

Figuur 4 toont het principe- 
schema. In de ingangsverster- 
kers zijn snelle, inverterend 
geschakelde CMOS-opamps 
CA 3130 gebruikt. De potme- 
ters Pl en P2 tellen bij het sig- 
naal nog een gelijkspannings- 
komponent op voor de onder- 
linge vertikale verplaatsing van 
de beelden. De elektronische 
schakelaars bevinden zich in 
IC3, een CMOS-IC type 4066. 
Daar de ingangskapaciteit van 
de skoop de flanken van een 
gechopt signaal minder steil 
zou maken (en daardoor zicht- 
baar) is een snelle buffer- 
versterker (IC4) tussengescha- 
keld. 

De pulsgenerator wordt gerea- 
liseerd met Schmitt-trigger- 
NAND's NI en N2, waarbij P3 
een frekwentievariatie van 

50 Hz...100 kHz mogelijk 
maakt. 

De vertragingsnetwerken welke 
ondergebracht zijn in N4/N5 
en N3/N6 verhinderen overlap- 
ping in de schakelprocedure 


van de beide omschakelaars. 
Om het geheel onsymmetrisch 
te kunnen voeden, zorgt IC7 
voor een kunstmatige massa. 


Opbouw; 
instelling 
en bedrijf 


De printplaat en de voeding 
(18 V en minimaal 50 mA) wor- 
den in één kastje onderge- 
bracht. Om radiostoringen door 
het snelle schakelen te voorko- 
men, dient dit een metalen 
kastje te zijn. Nadat we de 
schakeling op de skoop heb- 
ben aangesloten, gaan we de 
potmeters instellen. Met Pl 
wordt de nullijn van kanaal 1 
op de bovenste helft van het 
scherm ingesteld, en met P2 
de nullijn van kanaal 2 op de 
onderste helft. De tijdbasis stel. 
len we in op 10 us/div. Daarna 
stellen we P3 zó in dat we een 
stilstaand beeld van de scha- 
kelfrekwentie krijgen. P4 en P5 
worden vervolgens zodanig in- 
gesteld dat de schakelflanken 
van het signaal zo steil moge- 


lijk zijn, en daarmee (bijna) on- 
zichtbaar worden. 
Enkele beperkingen van de 
schakeling zijn oa: 
— het ontbreken van ingangs- 
verzwakkers, waardoor de 
signaal-amplitude niet hoger 
mag zijn dan 12 Ve. 
— de geringe bandbreedte 
(veroorzaakt door de opamps), 
die voor LF-signalen echter toe- 
reikend is. 
Als de schakelfrekwentie on- 
verhoopt zichtbaar mocht wor- 
den, dan is een kleine 
verdraaiing van P3 al voldoen- 
de om geen last te hebben. 
Omdat een normale skoop 
geen trigger-uitgang bezit 
waarmee men de elektronische 
omschakelaars zou kunnen stu- 
ren, is op alternate-bedrijf niet 
verder ingegaan. Het is ook 
niet aan te bevelen hier iets 
aan te veranderen, omdat de 
nauwkeurigheid van de tijdba- 
sisgenerator door de bijkomen- 
de kabelkapaciteit ongunstig 
wordt beïnvloed. Voor het 
zichtbaar maken van twee sig- 
nalen is de schakeling zeker 
toereikend. 
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Figuur 5. Koper 
lay-out en kom- 
ponentenopstel- 
ling van de 
print. De be- 
drading van Sl 
loopt geheel 
buiten de print. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R5,R6 = 100 k 


R3,R4 = 120 k 
R7...R10 = 4k7 
RII,R12 = 10 k 
P1,P2 = 100-k- 
potmeter, lin. 
P3...P5 = 5-k- 


instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 220 p 

C3 = 150 p 
C4,C5,C10 = 100 n 
C6 = 6n8 

C7,C8 = 100 p 

CI = 100 4/25 V 
C11,C12 = 10 4/25 V 


Halfgeleiders: 
IC1,IC2,IC4 = CA 3130 
IC3 = 4066 

IC5,IC6 = 4093 

IC7 = 741 


Diversen: 

S1 = enkelpolige 
omschakelaar 

2 knoppen voor P1 
en P2 

4 coax-aansluitingen 
voor de in- en 
uitgangen 

gestabiliseerde voeding 
voor 18 V en 50 mA 
metalen kastje 
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S. Peltz 


goedkoop, 
maar 
verrassend 
goed 


LOW-BUDGET 
KAPACITEITS- 


METER 


De in februari 84 gepubliceerde kapaciteitsmeter is een 
apparaat, waar nauwelijks nog iets aan kan worden 
verbeterd of toegevoegd. Maar we beseffen dat niet 
iedereen die wel eens een kondensator wil meten, met- 
een het geld beschikbaar heeft voor een dergelijk luxe 
meetinstrument met digitale uitlezing. Voor die kategorie 
knuiselaars hebben we nu de ‘low-budgetmefter” — die 
kost maar een kraïs en geeft nieffemin verrassend goede 


meetresultaten. 


Eigenlijk zijn we er bij het ont- 
werp van dit meetinstrumentje 
op voorhand van uit gegaan dat 
het als een soort "voorzetje” 
moest kunnen fungeren voor 
de universeelmeter. Die opzet 
is ook geslaagd. Het aantal 
onderdelen is beperkt geble- 
ven en het stroomverbruik laag 
(ca. 6 mA), zodat het een kom- 
pakt, batterijgevoed apparaatje 
kan worden. Voor de uitlezing 
kan een willekeurige multime- 
ter worden gebruikt. 

Het meetprincipe van deze 
kapaciteitsmeter is eenvoudig. 


Kortweg gezegd, komt het erop 
neer dat we de tijd meten die 
nodig is om een kondensator 
tot een bepaalde spanning op 
te laden. Die tijd wordt omge- 
zet in een spanning, welke op 
haar beurt korrespondeert met 
de kapaciteit van de kon- 
densator. 


Blokschema 


Figuur Ì illustreert de opzet 
van de kapaciteitsmeter. Omdat 
één enkele keer opladen en 


dan meten, ietwat moeilijk gaat 
bij een kondensator (zodra je 
meet, daalt de spanning), heb- 
ben we een andere oplossing 
bedacht: namelijk een schake- 
ling die de kondensator voort- 
durend beurtelings op- en 
weer ontlaadt. 

In figuur 1 zien we dat de te 
meten kondensator Cx wordt 
geladen met behulp van een 
gestabiliseerde spanning en 
een weerstand (R). Parallel over 
Cx is een schakelaar aange- 
bracht, welke door middel van 
een kloksignaal wordt open- en 


dichtgestuurd. Tijdens de klok- 
pulsjes wordt Cx dus steeds 
snel ontladen; tijdens de 
pulspauzes wordt hij weer 
opgeladen. 

Op het knooppunt van Cx en R 
krijgen we daardoor een soort 
“laadspanningsblokjes”, welke 
door een schmitt-trigger wor- 
den omgevormd tot een recht- 
hoeksignaal. Aangezien de 
duty-cycle hiervan evenredig is 
met de kapaciteit van Cx, hoe- 
ven we dit signaal alleen maar 
te integreren om op de multi- 
meter een met die kapaciteit 
korresponderende spannings- 
waarde te kunnen aflezen. 

Een centrale rol bij dit prin- 
cipe wordt gespeeld door de 
schmitt-trigger. De triggerdrem- 
pel hiervan vormt namelijk de 
referentie voor de spanning 
over Cx. Aangezien de schake- 
ling gevoed wordt met een 
gestabiliseerde 5-V-spanning, 
weten we vrij nauwkeurig waar 
die triggerdrempel ligt: name- 
lijk op 2/3 van 5 V. De laadka- 
rakteristiek van een konden- 
sator (spanning als funktie van 
de tijd) is: 


—t 
Uw=U(l—e rt) (r = RC) 


klok- 
oscillator 


Dus op het tijdstip t = — rInl/3 
bereikt de spanning over Cx 
een waarde gelijk aan 2/3 van 
de voedingsspanning. De tijd 
blijkt derhalve recht evenredig 
te zijn met de waarde van Cx, 
waarmee we kunnen konklude- 
ren dat het principe van onze 
schakeling wel degelijk korrekt 
is. 


Schema 


In figuur 2 zien we de prakti- 
sche uitwerking van een en 
ander. De in het blokschema 
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geschetste opzet is niet moei- 
lijk te herkennen. Er zijn maar 
een paar wezenlijke verschil- 
len. Om te beginnen hebben 
we zowel de klokfrekwentie als 
de laadweerstand omschakel- 
baar gemaakt (met resp. Sla en 
Slb), waarmee in totaal 6 meet- 
bereiken zijn gekreëerd. Voorts 
zijn er een paar komponenten 
toegevoegd (T2,‚N3 en omge- 
ving) ter kompensatie van para- 
sitaire kapaciteiten en van de 
meetfout als gevolg van het tus- 
sentijds ontladen van Cx. 

We zullen het schema even 
snel doorlopen. 


4d 
Nn 


® 


Ĳ 


pe=meemeg 
© 
S 


dl 


bat. check 


Ag 


N1...N3 = Y21C6 = 40106 
N4..N7 =1C7 = 4030 


16V 
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Figuur |. Het 
principe komt 
erop neer dat 
we langs de 
eenvoudigste 
weg gaan kij- 
ken hoeveel 
tijd er nodig is 
om een kon- 
densator tot 
een bepaalde 
spanning op te 
laden. 


Figuur 2. Zoals 
te zien, blijft de 
elektronica 
zeer beschei- 
den van om- 
vang. De uitle- 
zing gebeurt 
met een gewo- 
ne multimeter 
(-mA-bereik). 
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Figuur 8. Tijd- 
volgordedia- 
gram van de 
schakeling. De 
triggerdrempel 
van schimitt- 
trigger N2 ligt 
op 2/3 van de 
voedingsspan- 
ning. N3 levert 
het kompensa- 
tesignaal. 


Het kloksignaal wordt geprodu- 
ceerd door een rond Nl opge- 
bouwde klokgenerator, in 
kombinatie met een aantal 
decimale delers (IC2...IC5). 
De delers geven op de Q4- 
uitgangen een signaal met een 
duty-cycle van 10/90 (10% hoog, 
90% laag). Gedurende de 10% 
hoog-tijd wordt Cx via Tl ontla- 
den — Tl vervult dus de rol 
van schakelaar. Als de klokpuls 
voorbij is, spert Tl en kan Cx 
zich via een van de weerstan- 
den R2, R3 of R4 opladen. Door 
met Sl de klokfrekwentie en/of 
de laadweerstand om te scha- 
kelen, is het meetbereik in zes 
stapjes instelbaar van 100 pF tot 
10 4E. 

N2 fungeert als (inverterende) 
schmitt-trigger voor de over Cx 
gemeten spanning, waarna het 
signaal via de buffer N5/N6/ 
N7, het integrerend netwerk 
R1/C4 en instelpot P2 aan de 
uitgang verschijnt. Uitgelezen 
wordt er met een multimeter, 
welke in het l-mA-bereik is 
geschakeld. In principe mag 
dit zowel een analoog als digi- 
taal instrument zijn, maar een 
digitale meter heeft het nadeel 
dat er in de hogere bereiken 
een ietwat instabiele uitlezing 
ontstaat als gevolg van de lage 
meetfrekwentie. 

Dan hebben we nog één ding 


niet besproken — en wel de 
eerder genoemde kompensa- 
tieschakeling. Deze is gereali- 
seerd door aan het meetnet- 
werk R2,R3,R4/Cx een tweede 
netwerk (PI,R5/C3) parallel te 
zetten, waarbij T2 als schake- 
laar fungeert. Via een extra 
schmitt-trigger (N3) worden de 
“laadspanningsblokjes" van C3 
met behulp van N4 (EXOR) af- 
getrokken van het oorspronke- 
lijk signaal. 

Deze hele ceremonie heeft een 
tweeledig doel. Door de gerin- 
ge waarde van C3, zal in de 
hogere meetbereiken op de 
uitgang van schmitt-trigger N3 
een signaal staan dat nagenoeg 
exakt overeenkomt met het 
kloksignaal. Door dit af te trek- 
ken van het meetsignaal, krij- 
gen we een perfekte kompen- 
satie voor de 10% ontlaadtijd 
van Cx. 

Bij het meten van kleine kapa- 
citeiten, zal de waarde van C3 
echter in toenemende mate 
een rol gaan spelen. De door 
N3 geleverde pulsen worden 
dan in verhouding breder, het- 
geen een kompensatie vormt 
voor eventuele parasitaire kapa- 
citeiten van bijv. meetsnoeren. 
Voor hen die de werking van 
de schakeling nog eens rustig 
willen doorgronden, zijn in het 
tijdvolgordediagram van figuur 


3 de belangrijkste signalen op 
een rijtje gezet. 


Bouw en 
afregeling 


Tja, wat moeten we over de 
bouw eigenlijk nog vertellen. U 
hebt waarschijnlijk uit figuur 4 
al afgeleid dat er een print is 
ontworpen voor de kapaci- 
teitsmeter. En aangezien de 
schakeling toch al niet bijster 
gekompliceerd is, wordt de 
bouw hiermee gereduceerd tot 
een simpele routineklus — “a 
piece of cake”, zoals de Ameri- 
kanen het zo plastisch uitdruk- 
ken. Als behuizing kan een 
multi-box type MBPO 126540 
worden gebruikt of een ander 
passend kastje (van OKW bijv.) 
Oh ja, een ding hebben we 
nog niet genoemd, en dat is 
schakelaar S3. Om te voorko- 
men dat als gevolg van een 
lege batterij ongemerkt meet- 
fouten zouden ontstaan, heb- 
ben we met S3 een mogelijk- 
heid tot batterijkontrole 
gekreëerd. Met S3 in stand B 
wordt er normaal kapaciteit 
gemeten; in stand A gaat er via 
R6 een stroompje van ca. l mA 
door de multimeter lopen, 
zodat bij een goede batterij de 
multimeter tot de volle schaal 
moet uitslaan. 


deleruitgangen 
(gates T1,T2) 


ingang N2 


uitgang N2 


trigger drempet 
N2 


in kleinste bereik 
(kompensatie) 


1 
it Î ' 
{ ij ì | 
Sid hj 
mm ì puls wordt relatief breder 
uitgang N3 | | hj | | 
1 
, ï 
$ t 


uitgang N4 


pulslengte is recht 
evenredig met waarde C 
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Tabel 1 


bereik 


Tenslotte nog de afregeling. 
Dat is gelukkig een heel sim- 
pel karwei. 
— We sluiten nog even geen 
kondensator aan, zetten Sl in 
bereik 1 (l100pF) en regelen 
met Pl de meteruitslag op nul 
af. 
— Vervolgens sluiten we een 
nauwkeurige kondensator 
van 10 nF (MKT of nog beter: 
polystyreen) aan op de 
ingangsklemmen, schakelen 
om op bereik 3 (10 nF) en ver- 
draaien P2 tot de meter volle 


C C gemeten 


opgegeven (M1 = analoog) 


10,8 p 
37,0 p 
71,5 p 
110 p 
350 p 
660 p 
0,98 n 


3,25 n 
6,80 n 
10,0 n 


30,2 n 
69,2 n 
102 n 


338 n 
685 n 
1,01 u 
1,10 u 
5,80 u 


overflow 
uitslag (l mA) laat zien. Klaar. 


Nauwkeurigheid 


Gemeten naar de simpele 
opzet en de uiterst vriendelijke 
prijs, kan de nauwkeurigheid 
van onze low-budget-meter niet 
anders dan verbluffend worden 
genoemd. Tabel 1 geeft een 
aantal vergelijkende metingen, 
welke werden uitgevoerd met 
de “’echte” kapaciteitsmeter uit 
de meetserie als referentie. In 


C gemeten met 
meetserie-instrument 


9,2 p 
31,2 p 
64,5 p 
94,5 p 
330 p 
640 p 
0,95 n 
3,20 n 
6,65 n 
9,83 n 

31 n 

69 n 
102 n 


336 n 
674 n 
0,993 u 
1,09 u 
5,90 u 
1,3 u 


de bereiken 2 t/m 5 zijn de 
verschillen minimaal, zoals te 
zien. Alleen in het gevoeligste 
bereik geeft onze low-budget- 
meter wat te veel aan; het 
meetserie-instrument lijkt daar 
echter een tikkeltje te weinig 
aan te geven. 

De afwijkingen in het hoogste 
bereik moeten worden toege- 
schreven aan de onnauwkeu- 
righeid van elko’s (vaak 
—10%/+50%). Ook keramische 
kondensatoren kunnen trou- 


wens aardig onnauwkeurig zijn. 
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Figuur 4. De 
print is lekker 
kompakt. Ook 
de draaischa- 
kelaar Sl kan 
er rechtstreeks 
op worden 
gemonteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R6 = 10 k 
R2 = 68 k (1%) 
R3 = 6k8 (1%) 
R4 = 680 Q (1%) 
R5 = 3 k 

RJ = Kk 

P1 = 25 k instel 
P2 = 5 k instel 


Kondensatoren: 


C1 = 120 p 

C2 = 8p2 

C3 = 68 p 

C4 = 10 4/16 V 
C5 = 330 n 

C6 = 100 n 
C7,CB = 47 n 
Halfgeleiders: 
T1,T2 = BS170 
IC1 = 78L05 
IC2...IC5 = 4017 
IC6 = 40106 
IC7 = 4030 
Diversen: 


S1 = draaischakelaar 
2 x 6 standen 

S2 = schakelaar 
enkelpolig 

S3 = drukschakelaar 
met wisselkontakt 
behuizing: bijv. multi- 
box MBPO 126540 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 55, — 
(exkl. draaispoelmeter) 


Tabel |. Een 
aantal vergellj- 
kende metin- 
gen tussen de 
low-budget- 
meter en een 
‘echt’ meetin- 
strument. Ons 
simpele appa- 
raatje komt er 
bepaald niet 
slecht vanaf 
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MIDI-EXPANDER 
VAN BÔHM 


Jot voor kort was de markt voor digitale 
synthesizers uitsluitend voorbehouden aan kant-en- 
klare units van Japanse origine De Duitse firma 
Böhm heeft als eerste in Europa geprobeerd dit 
monopolie fte doorbreken. Zij introduceerde een 
polyfone MIDI-kompatibele expander die 
uitsluitend als bouwpakket verkrijgbaar is. 


Een expander is in princi- 
pe een muzieksynthesizer 
die ontworpen is om be- 
stuurd te worden via de 
input van zijn MIDI (Musi- 
cal Instrument Digital Inter- 
face). Dit type synthesizer 
is tegenwoordig al ver- 
krijgbaar in verschillende 
uitvoeringen en prijsklas- 
sen. De voordelen en 
technische kenmerken van 
de MIDI-standaard heb- 
ben we in ons januari- 
nummer al kort besproken. 
Het feit dat de expander 
van Böhm alleen verkrijg- 
baar is als bouwpakket 
maakt het voor de lezer 
met zowel een voorliefde 
voor muziek als ook voor 
elektronica geweldig inte- 
ressant. Na het lezen van 
dit artikel kan men dan 
zelf beslissen of deze 
nieuwe synthesizer al dan 
niet een konkurrent is voor 
kant-en-klare units van 
dezelfde prijsklasse. 


12 of 24 
polyfone 
stemmen 


De basisversie van de 
MIDI-expander van Böhm 
is een digitale, volledig 
programmeerbare 12- 


stemmige polyfone synthe- 


sizer met 98 voorgepro- 
grammeerde klanken op- 
geslagen in ROM (Read 
Only Memory), terwijl 98 
andere opgeslagen kun- 
nen worden in de niet- 
vluchtige RAM (Random 
Access Memory). Er is een 
back-up-batterij inge- 
bouwd om de door de 


gebruiker ingestelde voor- 


_ 


ERNA AA 


ak ii 


STA ed 


keur te bewaren als de 
stroom uitgeschakeld 
wordt. Voor toepassingen 
waarvoor meer dan het 
totaal van 196 presets 
nodig is, kan een cassette- 
recorder gebruikt worden 
als massageheugen (op 
ongeveer dezelfde wijze 
als bij de personal com- 
puters). 


Dank zij het krachtig 
software-pakket "MIDI 
recorder” van Treesoft 
(NL-distr.: MOPRO Utrecht) 
en de meuwe Atari 1040 ST 
waren wij in de gelegen- 
heid om de polyfonische 
en de multi-channel-moge- 
kheden van de Böhm- 
xpander te beluisteren. 
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De uitgebreide versie van 
de expander is een 24- 
stemmig type waaraan 
een analoge phasing/ 
‘chorus-eenheid toege- 
voegd kan worden. Jam- 
mer genoeg is in de 
basisversie van het bouw- 
pakket niet de 19-inch- 
behuizing opgnomen; 
Böhm heeft echter wel 
een geschikte, voorge- 
boorde behuizing in het 
programma. voor verdere 
uitbreiding van de 98- 
preset-banks is Böhm van 
plan een geheugenuit- 
breiding te introduceren 
voor 392 permanent be- 
schikbare presets. De 
basisversie heeft een stan- 
daard 16-kanaals MIDI- 
input voor de gelijktijdige 
besturing van maximaal 
12 stemmen (of 24 in de 
uitgebreide versie). De 
expander kan dus simul- 
taan 16 specifieke klanken 
produceren, met elk een 
eigen karakteristiek. Ver- 
der kan een aantal van 
deze geprogrammeerde 
klanken polyfoon gebruikt 
worden (d.w.z. verschillen- 
de stemmen op één enkel 


Figuur 2. De frontplaat- 
indeling van de program- 
meerbare MIDI-expander 
van Böhm. 


Figuur 3. Zo ziet de achter- 
zijde er uit. 


MIDI-kanaal) met een 
maximum van 12 of 24 
stemmen, verdeeld over 16 
kanalen. Het is nou juist dit 
aspekt van de expander 
van Böhm, dat naar onze 
mening ontbreekt bij ver- 
gelijkbare apparaten van 
dezelfde prijsklasse. 


Het principe 
van de 
klankopwekking 


De Böhm-expander wekt 
klanken op volgens de 
additieve synthese- 
methode. Deze methode 
maakt gebruik van fase- 
modulatie (PM = phase 
modulation), ongeveer te 
vergelijken met fase- 
vervorming (PD = phase 
distortion) en frekwentie- 
modulatie (FM = fre- 
quency modulation); twee 
methodes die steeds meer 
toegepast worden in digi- 
tale synthesizers. Het zou 
echter te ver gaan om in 
dit artikel de technische 
bijzonderheden van deze 
modulatiemethoden 
nader toe te lichten. Het 
algemene principe van 
de additieve synthese- 
methode is, dat elk uit- 
gangsgeluid in feite een 
kombinatie is van digitaal 
opgewekte sinusoïdale 
spanningen. In tegenstel- 
ling tot de subtraktieve 
methode worden alleen 
die bestanddelen van 
klanken opgewekt, die 
van belang zijn voor een 
bepaald beoogd uit- 
gangsgeluid; in dit appa- 
raat zijn dus geen filters 


opgenomen. De subtrak- 
tieve methode gaat even- 
wel uit van een grote 
hoeveelheid boventonen 
(harmonischen) waaruit 
vervolgens de gewenste 
gefilterd worden. 

Bij de expander van Böhm 
gaat de klankopwekking 
in principe als volgt: er 
zijn vier generatoren (ook 
operators genoemd) die, 
afhankelijk van de gebrui- 
ker, gekombineerd kunnen 
worden in acht algoritmen 
(konfiguraties). In elk van 
deze algoritmen kan een 
operator (ammer genoeg 
een vaste) naar zichzelf 
teruggekoppeld worden, 
zodat een bepaalde mate 
van feedback ontstaat 
waarmee ruis geprodu- 
ceerd wordt. Kwa funktie 
kunnen deze operators het 
best vergeleken worden 
met de algemeen beken- 
de VCO-VCA-VCF-modules, 
elk met zijn eigen ADSR, 
die te vinden zijn in ana- 
loge synthesizers; zij zijn 
ontworpen om klanken te 
produceren enbf te modu- 
leren. In de meeste digi- 
tale synthesizers wordt de 
LFO-funktie niet vervuld 
door een zelfstandige 
module, maar door een 
logische funktie met het- 
zelfde effekt. In het MIDI- 
artikel (januari '86) is al 
gezegd dat de meeste 
digitale synthesizers over 
slechts én LFO-funktie 
beschikken, alleen be- 
doeld voor vibrato. Vol- 
gens veel gebruikers van 
analoge synthesizers is dit 
betreurenswaardig, omdat 
zij weten dat er meer inte- 
ressante toepassingen 
voor de LFO-funktie te 


bedenken zijn. Het is jam- 
mer dat ook Böhm de 
expander slechts van één 
vibrato-LFO voorzien heeft. 
De operators in de expan- 
der van Böhm zijn alleen 
toegankelijk via software 
en niet via hardware- 
komponenten zoals pot- 
meters of schakelaars. In 
plaats daarvan kan de 
gebruiker een aantal 
parameters programme- 
ren teneinde de gewenste 
klankeffekten te verkrijgen. 
Deze parameters worden 
verdeeld in twee groepen; 
één groep is identiek 
voor alle operators en de 
andere is opgebouwd uit 
operator-specifieke para- 
meters. Een van deze 
parameters is de relatieve- 
pitch-parameter die niet 
in eenheden van frekwen- 
tie (Hz) uitgedrukt wordt, 
maar in getallen of in 
voetmaten van de betref. 
fende grondtoon; op deze 
methode zullen we nog 
terugkomen. De uitgangs- 
amplitude van de opera- 
tor kan geprogrammeerd 
worden tussen de relatieve 
waarden 0 en 99; de mate 
van ontstemdheid (detu- 
ning) ten opzichte van de 
andere generatoren is ook 
programmeerbaar (0 tot 
7), terwijl er een aantal 
relatieve parameters is om 
het omhullende-profiel 
van het door iedere gene- 
rator opgewekte signaal 
te definiëren. 

Onder de groep van ge- 
meenschappelijke para- 
meters valt oa. de kode 
voor de gewenste interne 
konfiguratie van de 
expander (algoritme), een 
parameter voor de fre- 
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kwentie en de intensiteit 
van het vibrato-effekt als- 
ook een parameter voor 
de mate van terugkoppe- 
ling gebruikt bij operator 
1. 

Bij de uitgebreide versie 


van de expander heeft 
men 24 stemmen ter 
beschikking. 

Ook is er een zogenoem- 
de "second generator”- 
parameter, waarmee de 
polyfone stemmen in 
paren gekoppeld worden. 
Is voor een bepaald instru- 
ment deze second-genera- 
tor-parameter ingescha- 
keld, dan worden er (per 
toets en voor dit instru- 
ment) van de 12 of 24 be- 
schikbare stemmen twee 
afgetrokken (i.pv. 4). Dit wil 
echter niet zeggen dat 
men stemmen verliest; 
integendeel, dit arrange- 
ment maakt zwevingen 
mogelijk waardoor een 
indrukwekkende klankim- 
pressie ontstaat (vooral bij 
strijkinstrumenten). Het 
aldus verkregen effekt kan 
het beste worden vergele- 
ken met een piano waar- 
van twee of drie snaren 
bijna hetzelfde gestemd 
zijn. Dit ogenschijnlijk 
onbelangrijke detail kom- 
penseert afdoende het 
relatief geringe aantal 
operators. 


“Toonaan- 
geven(d)” 


Omdat Böhm een reputa- 
tie heeft op het gebied 
van elektrische orgels in 
bouwpakketvorm, is het 
niet vreemd dat zij een 
toonhoogte niet uitdrukken 
in een frekwentie (hertz) 
maar in harmonischen of 
voetmaten. Deze techniek 


GMT EED 
Feedback 

Octave 

Second Generator 

Connection diagram 


Options 

Vibrato depth 
Vibrato frequency 
Vibrato delay 
Vibrato after touch 


1 = monophone 
2= glide on 
4 = ensemble on 


Options: 


wordt ook gebruikt door 
orgelspelers die er de 
term ” voet” voor gebrui- 
ken. Teneinde de uit- 
gangstoon van een ope- 
rator in te stellen, moet de 
gebruiker een kodegetal 
specificeren om daarmee 
een bepaalde voetmaat 
te selekteren; deze is 
natuurlijk afgeleid van 
een basisfrekwentie waar- 
van de toon aanvankelijk, 
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BÄhrin. 


DYNAMIC 12/24 


Programming Parameters 


Connection diagram: 


net als bij de andere ope- 
ratoren, gedefinieerd 
wordt met de “oktaaf”- 
parameter. Samen met de 
mate van ontstemdheid 
die gespecificeerd wordt 
voor elke operator, heeft 
de genoemde methode 
van toonkontrole bijzonder 
interessante klankeffekten 
tot gevolg, terwijl het pro- 
grammeringsgemak niet 
aangetast wordt. 
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Het bouwpakket is uitzon- 
derlijk kompleet: Een spe- 
ciale ingegoten transtor- 
mator, MIDI-kontrastekers 
van het DIN-type, 6,3mm- 
chassisdelen voor de 
audio-verbindingen, net- 
snoer, dubbele glaszeke- 
ringhouder, druktoetsen 
voor de verschillende funk- 
ties en displays voor mon- 
tage in het frontpaneel, 
koellichaam, alle kabels 
en interne konnektoren, 
back-up-batterij voor het 
“onthouden” van de 
inhoud van het RAM- 
geheugen en last but not 
least alle komponenten 
voor de printen (van IC- 
voetjes van uitzonderlijke 
kwaliteit tot de micro- 
processor-chip en zelfs sol- 
deertin). 

De hoofdprint is groot (4 
maal eurokaartformaat), 
dubbelzijdig en doorge- 
metalliseerd, waardoor 
niets meer een snelle en 


efficiënte voltooiing in de 
weg staat. Teneinde kort- 
sluitingen te voorkomen, 

is de soldeerzijde van 

de print dusdanig ontwor- 
pen dat er geen koperba- 
nen lopen tussen twee 
IC-pennen. Er zijn ook 
twee afzonderlijke printen 
voor de komponenten van 
het frontpaneel en voor 
de input- en output-kon- 


trastekers aan de achterzij- 


de. Böhm heeft het aantal 
instelpunten met opzet zo 
klein mogelijk gehouden; 
na voltooiing hoeven er 
slechts 4 potmetertjes 
ingesteld te worden, en 
deze hebben dan ook 
nog betrekking op de 
cassette- en phaser-uitbrei- 
dingen. 

De tijd die men nodig 
heeft om deze toch bijzon- 
der uitgebreide synthesizer 
te voltooien, hangt voor 
een groot deel af van de 
individuele vaardigheid 
en ervaring. Toch is het af 
te raden om te proberen 
de expander binnen zo'n 
uur of 12 af te krijgen. 


Gaat men te werk volgens 
de stap-voor-stap methode, 
zoals in de handleiding 
van Böhm, dan hebben 
zelfs de minst ervaren hob- 
byisten al bij de eerste 
keer een redelijke kans 
van slagen, vooropgezet 
dat men beschikt over het 
juiste (eenvoudige) ge- 
reedschap. 

Na een grondige visuele 
kontrole van de voltooide 
printen kan men ertoe 
overgaan voor de eerste 
keer de voeding in te 
schakelen. Maak niet 
dezelfde vergissing als wij; 
we monteerden namelijk 
de mikroprocessor 6809 
verkeerd! Op de hoofd- 
print moeten namelijk zo'n 
50 IC's gemonteerd wor- 
den, waarvan 9 stuks 
40-pens. Al deze IC's moe- 
ten in dezelfde richting 
gemonteerd worden, be- 
halve. ..de CPU! Na deze 
ietwat domme vergissing 
(gelukkig bleek de 6809 
voldoende “foolproof"’) 
was de expander meteen 
volledig operationeel. Met 
behulp van een versterker 
en een stel luidsprekers 
kunnen de eerste akkoor- 
den tevoorschijn getoverd 
worden door middel van 
een MIDI-keyboard; hier- 
voor kan men ook een 
MIDI-kompatibele synthesi- 
zer gebruiken of een mi- 
croprocessorsysteem 
waarmee men met be- 
hulp van de passende 
software MIDI-data kan 
leveren aan de desbetref- 
fende input van de expan- 
der. 


15 foefsen 
om íe 
programmeren 


De expander is werkelijk 
erg eenvoudig te bedie- 
nen, omdat men slechts 
hoeft te beslissen welke 
van de bovengenoemde 
presets men voor een of 
meer MIDI-kanalen wil 
besturen. Een LED geeft 
aan dat er data ontvan- 
gen worden aan de MIDI- 
input van de expander en 
twee 7-segment-displays 
laten zien welk MIDI- 
kanaal op dat moment in 
gebruik is; twee andere 
displays geven de bijbe- 


horende preset-kode voor 
dat MIDI-kanaal aan. De 
kode kan geprogram- 
meerd worden door een- 
voudig de toetsen 0 tot 9 
te gebruiken; voor het kie- 
zen van een ander kanaal 
gebruikt men de CHAN- 
NEL-toets, die het hele 
bereik van kanaal-preset- 
kombinaties laat zien. Dit 
eenvoudige geheel van 
toetsen en displays is een 
redelijk kompromis voor 
het afdoende programme- 
ren van de expander. 

Om eigen klanken en 
klankkleuren te kreëren, 
kunnen de 98 in de ROM 
aanwezige presets naar 
de RAM gekopieerd wor- 
den, door tijdens het 
inschakelen op de EDIT- 
toets te drukken. In dit ver- 
band zal ook de al eerder 
besproken back-up-voor- 
ziening voor het RAM- 
geheugen door musici en 
komponisten bijzonder 
gewaardeerd worden. De 
ROM-naar-RAM-kopieer- 
procedure kan gebruikt 
worden wanneer men wil 
beginnen met “iets”, d.w.z. 
met een van de 98 door 
Böhm ingebrachte presets. 
Het kopiëren duurt minder 
dan twee sekonden; op 
het display verschijnt dan 
“init”. Er is ook een proce- 
dure om te beginnen met 
“niets”. 

Deze korte beschrijving 
bevat natuurlijk geen 
diepgaande uitleg over 
het werkelijke programme- 
ren van de expander, 
maar in de handleiding 
gaat Böhm daar uitge- 
breid op in. 


Het klankbereik 


Onder het grote aantal in 
de ROM opgeslagen klan- 
ken bevinden zich ook 
“gesynthesizerde” imitaties 
van een bandoneon, een 
Hawaï-gitaar, een kerk- 
orgel, verschillende elek- 
tronische orgels, een 
kopersektie, de menselijke 
stem, snaarinstrumenten 
etc. Bij de perkussie- 
instrumenten treft men een 
bijzonder goede vibrafoon 
aan, een xylofoon en een 
marimba, alsook een 
“gloekenspiel" van bijzon- 
der goede kwaliteit. Los 
van deze imitaties is er 


natuurlijk ook een uitge- 
breide keuze aan moder- 
ne synthesizergeluiden. 
Deze kunnen gemakkelijk 
door elkaar gebruikt wor- 
den; men experimenteert 
gewoon met de program- 
meringsparameters (trial- 
and-error-methode). De 
parameters kent men snel 
uit het hoofd; na een paar 
dagen met de expander 
gewerkt te hebben, hoeft 
men alleen nog maar de 
preset-kodes op te zoeken 
die niet zo vaak worden 
gebruikt. 


De Böhm 
DYNAMIC 12/24 
vergeleken met 


de Yamaha 
IX7 


Om een beter inzicht te 
krijgen in de relative kwa- 
liteiten van de expander 
van Böhm, is het misschien 
wel handig deze eens te 
vergelijken met de alge- 
meen bekende Yamaha 
TX7. We hebben hier geko- 
zen voor de TX7 omdat er 
tussen dit apparaat en de 
DYNAMIC 12/24 uit ons arti- 
kel drie belangrijke over- 
eenkomsten bestaan. In 
de eerste plaats zijn beide 


apparaten kwa funktie 
gelijk aan elkaar (beide 
apparaten werden ontwor- 
pen als uitbreiding voor 
andere elektrofone instru- 
menten: de TX7 voor de 
populaire digitale synthe- 
sizer DX7, de DYNAMIC 
12/24 voor Böhm-orgels). In 
de tweede plaats worden 


beide apparaten aange- 
boden voor ongeveer 
dezelfde prijs, en in de 
derde plaats wordt de TX7 
door velen gezien als een 
soort standaard. 

Het eerste merkbare ver- 
schil tussen de twee 
apparaten is dat de 
DYNAMIC 12/24 helemaal 
en direkt geprogram- 
meerd kan worden via de 
toetsen op het frontpa- 
neel, dus zonder de hulp 
van extra apparatuur. De 
klanken van de TX7 daar- 
entegen kunnen alleen 
maar geprogrammeerd 
worden met behulp van 
de DX7 of een vergelijkba- 
re synthesizer. 

Een ander verschil komt te 
voorschijn bij het gebruik 
van de MIDI-interface en 
het daarbij behorende 
protokol. 

Terwijl de TX7 ontworpen is 
voor een vast arrange- 
ment van één klank op 
één MIDI-kanaal, is de 
standaard 12-stemmige 
versie van de Böhm- 
expander in staat tot 
simultane 12-kanaals MIDI- 
ontvangst (of zelfs 
16-kanaals in de uitgebrei- 
de 24-stemmige versie); 
tegelijkertijd kunnen deze 
12 of 16 klanken bestaan 
uit 16 (of zelfs 24) verschil- 
lende tonen. Dit geeft aan 
de expander van Duitse 
makelij natuurlijk een 
behoorlijke voorsprong. 
Geen wonder! Daar zit 
een Nederlandse ontwer- 
per achter... 


Psycho-akustika 


Omdat smaken nu een- 


maal verschillen, zit het er 
dik in dat elk oordeel over 
de kwaliteit van de door 
de expander geprodu- 
ceerde klank subjektief is. 
Uit muzikaal oogpunt 
gezien is er weinig of 
geen verschil tussen de 
PM- en FM-synthese en 
daarom zullen we er dan 
ook niet verder over uitwei- 
den. De zes operatoren en 
32 algoritmes van de 
Yamaha TX7 lijken de 
mogelijkheden van de 
expander van Böhm dan 
wel te boven te gaan, 
maar om nou te zeggen 
dat de presets op de 

TX7 beter zijn dan die 

op de DYNAMIC 12/24 is 
wel wat overdreven; deze 
laatste zijn eenvoudig- 
weg. ..anders, exotisch, 
charmant. Het grote aan- 
tal beschikbare operato- 
ren in de TX7 maakt een 
rijke klank mogelijk, vooral 
bij de “aanslag” (tran- 
sients); de uitstekende 
kwaliteit ervan laat zien 
dat de ontwerpers van 
Yamaha het belang van 
een goede inzetkarakte- 
ristiek in de definitie van 
een vokale of instrumenta- 
le klank duidelijk begre- 
pen hebben. De voortdu- 
rende nadruk op de inzet- 
ten kan evenwel een be- 
paalde vermoeidheid bij 
de luisteraar veroorzaken; 
de hogere frekwenties wor- 
den namelijk tijdens het 
inzetten buitensporig 
benadrukt. De expander 
van Böhm werkt juist 
tegengesteld en geeft 
door de nadruk op de 
lage frekwenties en lage 
middenfrekwenties een 
gelijkmatigere, warmere 
klank te horen. 


hennen 
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Misleidende 
gefallen 


Wanneer men het aantal 
stemmen telt dat beschik- 
baar is voor polyfone 
arrangementen, dan komt 
de TX7 als overwinnaar uit 
de bus, omdat deze over 
een 16-stemmige polyfonie 
beschikt (de DYNAMIC 
12/24 is maar 12-stemmig). 
Dit verschil is echter niet 
zo belangrijk als men mis- 
schien zou denken, omdat 
de Böhm-expander een 
polyfonie van klanken te 
zien geeft, d.w.z. niet 12 
verschillende stemmen, 
maar 12 verschillende 
instrumentale klanken. De 
24-stemmige versie van 
Böhm overtreft de TX7 zon- 
der twijfel nog meer. Een 
ander verschil zit in het 
aantal (voorgeprogram- 
meerde) klanken dat in 
het ROM-geheugen opge- 
slagen is: 98 in de Böhm 
en 32 in de Yamaha). Ook 
nu weer moet aan dit 
soort getallen niet al te 
zwaar getild worden, 
omdat er afdoende mid- 
delen zijn om hier veran- 
dering in te brengen 
(ROM-uitbreidingenkear- 
tridges, cassette-interfaces 
en verschillende MIDI- 
interfaces). Vanuit muzi- 
kaal oogpunt gezien is de 
diskussie over “wie er nou 
de meeste heeft” dus 
onbelangrijk. 


Ergonomie 


Het is natuurlijk juist dat 
de 7-segment-displays op 
de expander van Böhm 
alleen geschikt zijn voor 
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hoofdtelefoon bij de TX7 
ook niet te versmaden. 
Men kan niet voorbijgaan 
aan het feit dat de 
“ensemble”-uitbreiding 
aan de Böhm-expander 
een rijke klank geeft en 
ruimschoots kompenseert 
voor het relatief kleine 
aantal operators. Jammer 
genoeg heeft de DYNA- 
MIC 12/24 geen snelle en 
automatische toename 
van de uitlezing van de 
preset-parameter op het 


de weergave van geko- 
deerde informatie. Deze 
displays hebben echter 
het voordeel dat zij, 
anders dan het LCD- 
display van de TX7, onder 
de meest slechte licht- 
omstandigheden nog 
leesbaar zijn. De bedie- 
ning van de toetsen is bij 
beide eenheden even 
goed. Hoewel de Böhm- 
expander voorzien is van 
een stereo-uitgang, is de 
aansluiting voor een 


De belangrijkste kenmerken van de Böhm 
DYNAMIC 12/24 expander 


B Additieve digitale synthese (fase-modulatie) 

B 4 operators (één met feedback) en 8 algoritmes 
die 4 ADSR's gebruiken met aanslaggevoelig- 
heid en nivo-aanpassing (level scaling). 

EB 12- of 24-stermmige polyfonie (afhankelijk van 
de versie). 

m 98 in het ROM-geheugen opgeslagen klanken. 

Em 98 in het RAM programmeerbare klanken met 
back-up-voorziening. 

B Grote ROM-uitbreiding in de nabije toekomst. 

B Vibrato en vibrato-after-touch. 

B Glissando (glide), modulatie-instelling, after- 
touch, toetsgevoeligheid, etc. 

B Programmeerbare koppeling van polyfone stem- 
men in paren voor “string” -effekten. 


display. De nivo-aanpas- 
singskarakteristieken (level 
scaling) van beide eenhe- 
den zijn ongeveer hetzelf- 
de; dit geldt ook voor hun 
after-touch-kwaliteiten. 
Opvallend is hier echter 
dat de Böhm-expander de 
mogelijkheid heeft tot 
simultane specifikatie van 
16 verschillende waarden 
voor deze parameters, ter- 
wijl dit op de Yamaha 
slechts met één tegelijk 
mogelijk is. 

Dit waren de meest essen- 
tiële punten. Bedenk ech- 
ter wel dat de expander 
van Böhm geleverd wordt 
als bouwpakket (geheel 
volgens de traditie van de 
firma Böhm), terwijl de 
Yamaha TX7 kant-en-klaar 
gekocht wordt. Het plezier 
dat elektronica- en mu- 
ziekhobbvyisten zullen bele- 
ven aan het in elkaar 
zetten van een goed elek- 
tronica-bouwpakket zal 
echter altijd een van de 
grote voordelen van ade 
expander van Böhm 
blijven. 


Faites vos jeux 


Elk van de genoemde 
expanders zal ongetwijfeld 
zijn eigen aanhangers 
hebben, die door dik en 
dun “hun” apparaat ver- 
dedigen. De kombinatie 
TX7/DX7 verdient natuurlijk 
onze achting en bewon- 
dering. Wanneer we ech- 
ter spreken over een 
state-of-the-art digitale 
expander gaat onze sym- 
pathie toch uit naar de 


Böhm DYNAMIC 12/24, 
Hoewel wij bijzonder goed 
beseffen dat dit artikel 
nogal subjektief is, zal het 
toch duidelijk zijn dat er 
meer of minder duidelijke 
verschillen zijn tussen bei- 
de expanders. Deze ver- 
schillen worden vaak wat 
al te sterk naar voren 
gehaald in de reklame (of 
juist verzwegen). In tegen- 
stelling tot een gewone 
koper hadden wij de 
gelegenheid om dit 
apparaat eens grondig te 
testen en te vergelijken. 


Kkonklusie 


Door zijn vele kwaliteiten is 
de expander van Böhm 
een krachtige nieuwkomer 
op de door Japanse fir- 
ma's gedomineerde markt 
voor synthesizers. De Duitse 
firma is er in geslaagd 
een technisch hoogwaar- 
dige, state-of-the-art- 
muziekgenerator op de 
markt te brengen, die met 
zijn unieke prestaties, de 
lage prijs en de verkrijg- 
baarheid als bouwpakket, 
vergelijkbaar is met de 
dure kant-en-klare eenhe- 
den van andere firma's. 


Inlichtingen: 

Böhm Nederland, 
Herculesplein 229, Utrecht 
fel. 030-523423. 

MOPRO. Postbus 85026, 
3508 AA Utrecht 


B Tuningdetuning (standaard 440 Hz). 

B Direkt programmeren van 98 presets op de 
expander; geen extra apparatuur nodig. 

B Cassette-interface mogelijk. 

B Krachtige MIDI-interface; simultane besturing 
van 16 verschillende klanken op de 16 beschik- 
bare kanalen (de zogenaamde “Böhm Extra 
Mode", een soort van super-MIDI-monomode). 

B Read-out van de parameters op vier 7-segment- 
displays op het frontpaneel. 

B 15 funktietoetsen; 10 numerieke en 5 multifunk- 
tionele programmatoetsen met LED-indikatie. 

B Analoog “ensemble” circuit (BBD) naar keuze. 

B Een pedaal voor het “doorstappen” van preset 


naar preset. 


B Netvoeding ingebouwd. 


B Platte 19-inch-behuizing naar keuze beschik- 
baar; voorgeboord en bedrukt. 


eid 


SS, 


UIT 


Ce, 
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printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 

transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


iu 


zelf ma- 


| 


tieve fotokopieer- 


ken met posi- 


lak en printmateriaal). 


B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 

B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 


papier licht aan en verwijder 


eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 


86069 


low-budget kapaciteltsmeter 


86013 tweekanaals-oscilloskoopvoorzet 
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Ie 


elektronische 
wichelroede 


Een elektronische wichelroede? Jawel! Want hoe vreemd 
het ook mocht klinken, met het apparaat dat we in dit 
verhaal aan u willen voorstellen kan men ondergrondse 
wateraders opsporen. Maar niet alleen dat, de 
schakeling kan ook worden ingezet als veldsonde 
ionenbalansmeter, leidingzoeker en stralingsmeter. En dat 
alles met slechts een handvol elekfronica! 


Over de invloed van elektri- 
sche en elektromagnetische 
velden op je gemoedsgesteld- 
heid en gezondheid is al veel 


zinnigs, maar ook veel onzin- 
nigs gezegd en geschreven. 

Feit is in ieder geval dat het 

merendeel van de “veld- 


onderzoekers” waarschuwt 
voor de negatieve uitwerking 
van kunstmatige elektrische 
velden op al wat leeft. Maar 
hoe nou de vork precies in de 
steel zit, weet kennelijk nog 
niemand. Ook wij niet. Wat wij 
wèl weten, is hoe men relatief 
eenvoudig een apparaat in 
elkaar kan knutselen dat veran- 
deringen in elektrische velden 
registreert, en dus duidelijk- 
heid verschaft over hoe het met 
de ionenhuishouding in uw 
onmiddellijke omgeving is 
gesteld. Dat deze elektronische 
wichelroede ook uitstekend 
bruikbaar is als leidingzoeker, 
spreekt, gezien het koncept, 
een beetje voor zich. Ietwat 
minder voor de hand liggend 
is dat met het ding ook onder- 
grondse wateraders kunnen 
worden opgespoord. 

We beseffen heus wel dat 
velen bij het lezen van deze 
laatste opmerking naar een 
bepaalde plaats op hun voor- 
hoofd zullen wijzen; onder- 
grondse wateraders, zijn ze nou 
helemaal. ..? Maar toch is het 
zo, met een beetje oefening 
kan met onze wichelroede zelfs 
de stroomrichting van een 
ondergrondse waterader wor- 
den vastgesteld! Hoe en waar- 
om dat mogelijk is, wordt waar- 
schijnlijk wel wat duidelijker 
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water- 
detektor 
en 
veldsonde 
in één 
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Figuur |. Het 
binnenwerk 
van de wichel- 
roede Om de 
meetwaarden 
goed te kun- 
nen interprete- 
ren, hebben 
we de schake- 
ling van een 
audiovisuele 
weergave 
voorzien. 


wanneer we wat dieper op het 
verschijnsel “velden” ingaan. 
In het dagelijkse leven zijn we 
letterlijk omgeven door allerlei 
velden: elektrische velden, 
elektromagnetische velden en 
natuurlijk het magnetisch veld 
van de aarde. Mogen we de 
theoretici geloven, dan zijn met 
name (elektro)magnetische vel- 
den het ongezondst. In een 
medisch centrum in New York 
bijvoorbeeld, konstateerde men 
bij proefdieren die voortdu- 
rend in een dergelijk veld 
moesten verblijven, alle symp- 
tomen van chronische stress 
(veranderingen in het bloed- 
beeld, hormoonhuishouding in 
de war, gewichtsafname etc.). 
Een Russisch rapport spreekt 


zelfs van storingen in het cen- 
traal zenuwstelsel van arbei- 
ders die aan hoogspannings- 
leidingen werken. Kortom, we 
kunnen er gevoeglijk van uit- 
gaan dat wanneer men voortdu- 
rend blootgesteld wordt aan 
elektromagnetische stralings- 
velden — van welke aard dan 
ook — dat niet bepaald bevor- 
derlijk is voor de gezondheid. 
Nu heeft natuurlijk niet ieder- 
een een hoogspanningsmast 
naast het bed staan, maar ook 
een simpele elektrische kook- 
plaat of wekker vormt al een 
veld dat naar de mening van 
de “deskundigen” niet bepaald 
gezond is, maar of je daar nou 
wakker van moet blijven 
liggen. ..? 


Dat men met onze wichelroede 
ook ondergrondse wateraders 
kan detekteren komt omdat in 
zo'n waterader een ionenuitwis- 
seling plaatsvindt, waardoor het 
natuurlijk elektromagnetisch 
veld verandert. Door met het 
apparaat een soort kruispeiling 
te verrichten kan met een beet- 
je ervaring zelfs de stroomrich- 
ting van de ader worden 
vastgelegd. 


Het binnenwerk 
van de 
wichelroede 


Voor het oppikken van de 
ionen (= positief of negatief 


re 
AA 119 


250... 2500pA 


geladen deeltjes) gebruiken 
we een sprietantenne of een 
zelfgemaakt sensorplaatje 
(uiteraard van metaal). Het 
opgepikte signaal wordt eerst 
door IC] gebufferd en door 
een tweede opamp (IC2) ver- 
sterkt, waarna het signaal op 
een draaispoelmetertje en een 
hoofdtelefoon terecht komt; 
een audiovisuele weergave 
dus. Om te voorkomen dat de 
ingang van de schakeling “ver- 
stopt” raakt door de opgepikte 
ionen, wordt de lading perio- 
diek via een elektronische 
schakelaar (ES3) naar massa 
afgevoerd. Voor het open- en 
dichtsturen van deze schake- 
laar zorgt een als blokgolfoscil- 
lator geschakeld timer-IC van 
het type 7555. De frekwentie 
waarmee dat schakelen ge- 
beurt (met P4 instelbaar) is 
bepalend voor de gevoeligheid 
van de schakeling; hoe lager 
de frekwentie van de multivi- 
brator, hoe gevoeliger het 
apparaat is. Sl vormt hierbij 
een omschakelaar voor het fre- 
kwentiebereik; is deze schake- 
laar gesloten en P4 op maxi- 
male weerstand ingesteld, dan 
is de wichelroede op z'n ge- 
voeligst. De sensor wordt dan 
immers minder vaak ontladen, 
waardoor ook een klein lading- 
overschot gededekteerd kan 
worden. De spanningsdeler 
bestaande uit R6, R7 en P3 
dient voor het instellen van 

de offset en kan dus als een 
soort vóórinstelling worden 
beschouwd. 

Om van bepaalde velden een 
beter beeld te krijgen, hebben 
we de wichelroede van de 
mogelijkheid voorzien om vlak 
voordat de sensor ontladen 
wordt het uitgangssignaal van 
IC] te bemonsteren. Het enige 
dat men daartoe hoeft te doen 
is S2 sluiten. ESl zal dan (via 
ES2) door de oscillator-naald- 
pulsen heel even dicht en 
meteen weer open gestuurd 
worden, zodat tijdens de mo- 
menten dat ESl gesloten is het 
uitgangssignaal van IC] be- 
monsterd wordt. C9 fungeert 
hierbij als opslagmedium van 
het bemonsterde signaal en 
moet dus tamelijk "lekvast”’ 
zijn. 

Voordat het al dan niet 


bemonsterde signaal 
akoestisch of visueel kan wor- 
den weergegeven, moet het 
natuurlijk eerst wat worden ver- 
sterkt. Die taak heeft IC2; een 
CMOS-opamp van het type 
3130. De versterkingsfaktor van 
deze opamp kan met behulp 
van Pl ingesteld worden, zodat 
deze potmeter in feite als volu- 
meregelaar kan worden gezien. 


Afregeling en 
gebruik 


Enig afregelpunt in deze scha- 
keling is een instelpotje van 
50 k (P2). Deze potmeter moet 
zo worden ingesteld, dat de 
wijzer van het aangesloten 
draaispoelinstrument (een 
exemplaar met de nul in het 
midden) nèt in een van de hoe- 
ken staat. Daartoe moet de ver- 
sterking van IC2 op maximaal 
worden gezet (loper Pl aan RI) 
en de offset potmeter (P3) in 
één van de uiterste standen. 
Het gebruiken van de wichel- 
roede en het interpreteren van 
de gemeten waarden is puur 
een kwestie van ervaring. Wij 
geven hier dan ook alleen 
maar wat richtlijnen. Ook voor 
wat betreft de op- en inbouw 
van de schakeling bent u hele- 
maal vrij. Dat neemt natuurlijk 
niet weg dat u niet het op de 
foto afgebeelde prototype als 
voorbeeld kunt gebruiken. 


Apropos gebruiken: is het de 
bedoeling dat er binnenshuis 
metingen worden verricht, dan 
moet — iv.m. stoorvelden die 
in elk huis voorkomen — de 
wichelroede tamelijk ongevoe- 
lig worden ingesteld. 

Wilt u de schakeling als lei- 
dingzoeker inzetten, dan moet 
de timer-frekwentie hoog wor- 
den gemaakt (loper P4 aan R9 
en Sl open), waarna het spriet- 
je (of sensorplaatje) vlak langs 
de muur moet worden bewo- 
gen. Onder de plaats waar de 
brom uit de luidspreker het 
hardst klinkt, moet zich een 
netspanningsleiding bevinden. 
De stand van S2 is hierbij niet 
van belang. 

Het naar ondergrondse water- 
aders zoeken met de wichel- 
roede is een verhaal apart en 
alleen maar dan mogelijk wan- 
neer er geen wisselspannings- 
leidingen in de buurt zijn. Als 
volgt: zet de wichelroede in de 
gevoeligste stand en de 
sample-rate laag (Sl en S2 
gesloten, P4 op maximale 
weerstand). Het te onderzoe- 
ken gebied moet nu zodanig 
worden "afgetast”, dat elk 
gemeten stuk ook een keer 
onder een rechte hoek (dus 
90°) wordt afgelopen (zie ook 
onderstaande tekeningen). Als 
er een waterader gevonden is 
en de wijzer slaat maximaal uit, 
dan stroomt het water in een 
hoek van 90° ten opzichte van 
de antenne. [é 


toeprichting 


— — aardoppervlak 


hetbepaten van de 
ligging van een waterstroom 


ae 
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beelden in RAM en videogeheugens 


VIDEO 
GEDIGITALISEERD 


In de professionele elektronica is het al een 
bekend verschijnsel: Digitale videogeheugens ín 
kombinatie met digitale signaalverwerking. Met 

de digitalisering van de TV wordt dit ook 
interessant voor de huiskamer. Daarvoor wordt 
gebruik gemaakt van speciale CCD-video- 
geheugens en goedkope dynamische RAMS 


Figuur |. Een opgebouwde 
print van de Digit 2000 
voor een komplete digitale 
beeld, geluid- en tekstver- 
werking voor T\Vtoestellen. 
Foto Intermetall) 


Figuur 2. Blokschema van 
het Digit-2000-systeem. 


Figuur 3. Zo gaat Philips te 
werk bij de verwerking 
van digitale videosignalen. 
De klokgenerator is lijnge- 
synchroniseerd. 


Toepassingen van digitale 
videogeheugens treft men 
onder andere aan in ont- 
vangers van weersatellie- 
ten, in de medische en 
algemene meettechniek 
(scanners), in de kwaliteits- 
kontrole waar gewerkt 
wordt met infrarode, ultra- 
sone en röntgenstralen, en 
last but not least in de 
beveiligingstechniek. Voor 
deze toepassingen worden 
voornamelijk dynamische 
RAM's gebruikt. Met de 


TUNER & 
IF AMPLIFIER 


CENTRAL 
CONTROL UNIT 


NON-VOLATILE 
MEMORY 


MAIN CLOCK 
GENERATOR 
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STEREO 
OUTPUT 
AMPUFIER 


RGB OUTPUT 
AMPLIFIER 


DEFLECTION 
OUTPUT 


INTROLLER 


A/D 
converter 


introduktie van de digitale 
signaalverwerking in tele- 
visietoestellen kan men 
met behulp van videoge- 
heugens een aantal nieu- 
we eigenschappen toe- 
voegen: 


B Verbeterde beeldkwali- 
teit (ruisonderdrukking, 

stilstaand beeld, minder 

overspraak van de kleu- 

rendraaggolf). 

B Stilzetten van het beeld 

en het telefonisch verstu- 


digitat 
color decoder 


ren ervan. 

B Meervoudige beelden 
(‘beeld in een beeld”). 

B Vergroting van bepaal- 
de beeldfragmenten 

(“zoom”). 

B Teletekstgeheugen met 
direkte toegang. 


Bovendien is het mogelijk 
om een videogeheugen 
in verbinding met videore- 
corders en mikrocompu- 
ters te gebruiken, voor het 
“editen” van films. 


deflection 
processor 


Digitale 
lelevisie- 
lechniek ín 
het kort 


In het begin van de jaren 
tachtig werden door ver- 
scheidene fabrikanten van 
halfgeleiders verschillende 
systemen aangekondigd 
voor de digitale verwer- 
king van televisiesignalen. 


elektuur 
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De “race” werd gewonnen 
door Intermetall uit het 
Duitse Freiburg. Het 
systeem van deze firma 
heet Digit 2000, omvat de 
volledige verwerking van 
beeld, geluid en tekst, en 
is tot nog toe het enige 
digitale systeem dat in 
serie geproduceerd wordt. 
Digit 2000 werd in 1983 in 
produktie genomen en is 
sindsdien toegepast in 
ettelijke honderdduizen- 
den toestellen. Hier deed 
zich ook weer het beken- 
de verschijnsel voor dat 
slechts een honderdui- 
zendtal werd gefabriceerd 
in de Bondsrepubliek zelf 
en de rest door licentie- 
partners in Japan, Korea, 
Taiwan en de VS. 
Een eervolle tweede 
plaats werd behaald door 
Philips met een ontwerp 
dat werd ontwikkeld in 
samenwerking met Sie- 
mens. Een aantal van 
deze proefexemplaren 
wordt nu gebruikt voor 
onderzoeksdoeleinden. 
Het belangrijkste verschil 
tussen deze twee systemen 
is de keuze van de 
sample-frekwentie: Inter- 
metall koppelt de klokfre- 
kwentie aan die van de 
kleurendraaggolf. Bij Phi- 
lips heeft men daaren- 
tegen gekozen voor een 
lijn-georiënteerde sample- 
frekwentie. Met dit laatste 
koncept is het mogelijk 
om het videogeheugen 
overeenkomstig de beeld- 
opbouw te organiseren, 
en in tijd op elkaar vol- 
gende halfbeelden uit te 
voeren. Zo kan de signaal- 
verwerking achteraf wor- 
den uitgevoerd, waarbij 
rekening kan worden 
gehouden met naburige 
beeldpunten van opvol- 
gende rasters. Philips 
gebruikt daarvoor speci- 
aal ontwikkelde seriële 
CCD-komponenten, waarin 
de informatie lijn voor lijn 
wordt opgeslagen. Inter- 
metall maakt bij voorkeur 
gebruik van standaard 
RAM's voor het videoge- 
heugen. Hoewel RAM's 
moeilijker te adresseren 
zijn, zijn deze geheugen- 
komponenten goedkoper 
en heeft men er minder 
nodig. Voor een rasterge- 
heugen zijn slechts vijf 
256-K-DRAM'S nodig; daar- 


tegenover staan zeven 
CCD-komponenten van 
317 k in het koncept van 
Philips. 


RAM-video- 
geheugen 


Een TV-toestel met een 
klein RAM-videogeheugen 
van slechts 12 Kbyte is al 
in produktie sinds 1985. 
Met dit toestel kunnen 
twee videosignalen gelijk- 
tijdig op één scherm wor- 
den bekeken. Het in het 
gewone beeld geprojek- 
teerde extra beeldsignaal, 


Compossze Uigeo (CVBS) 


vervicar Freq. 


10e ra 


horszonte! Freq: 31258 Hr 


van een van de SCART- 
bussen, doorloopt eerst 
een f-chip-PALl-decoder. 
De RGB-signalen aan de 
uitgang van de decoder 
worden door één enkele 
AlD-converter omgezet 
(multiplex-procédé), waar- 
bij de sample-frekwentie 
1,5 MHz bedraagt. Een 
gegevensvermindering 
van 4:41 wordt eenvoudig 
bereikt door slechts elke 
vierde lijn in te lezen in 
het RAM-geheugen, dat 
zorgt voor de synchronisa- 
tie van het “beeld in het 
beeld". Vanwege het klei- 
ne formaat van het extra 
beeld, is het voldoende 


Figuur 4. Een videogeheu- 
gen met vijf DRAM's van 
256 K stuurt de video- 
memory-controller VMC 
2260 van Intermetall. Dank- 
zij de verdubbeling van de 
rasterfrekwentie aan de 
geheugenuitgang verkrijgt 
men een mooi stilstaand 
beeld. 


Figuur 5. Opgebouwde 
print met CCD-videogeheu- 
gen van Philips. Naast de 
zeven CCD-geheugenkom- 
ponenten SAA 9001 (links 
aan de rand van de print) 
bevinden zich vier stuur- 
IC's. Deze maken ettelijke 
“features” mogelijk zoals 
stilstaand beeld en ruison- 
derdrukking. 


Figuur 6. Extra beeld op 
het scherm door beeld-in- 
beeld-projektie. 


Figuur 7. De SAA 9001 is 
georganiseerd in 294 blok- 
ken (“ljnen') van elk 1080 
Pits. 


om slechts een raster op 
te slaan. Hierdoor zijn 

4 Kbyte per kleursignaal 
(R‚, G en B) voldoende, 
waardoor het totaal 12 
Kbyte bedraagt. De bestu- 
ring van het geheugen, 
inklusief de RAM-adres- 
sering, wordt verzorgd 
door twee gate-arrays. Elk 
van deze gate-arrays ver- 
vangt zo'n 30 standaard- 
IC's (74HC. . …). 

Voor een volledig video- 
geheugen met vijf DRAM's 
van 256 K zijn gate-arrays 
geen goede oplossing. 
Daarom heeft Intermetall 
een speciale stuurkompo- 
nent ontwikkeld, de video- 
memory-controller VMC 
260, die naast de verdub- 
beling van de rasterfre- 
kwentie (100 Hz) ook zorgt 
voor de extra funkties als 
stilstaand beeld, beeld in 
het beeld, zoom en tele- 
tekstgeheugen. 

Toestellen met een RAM- 
videogeheugen werden 
overigens ook al geïntro- 
duceerd door Japanse 
fabrikanten, waarvan een 
het zelfs presteerde om 
zeven beelden in beeld te 
krijgen. 


Het CCD-video- 
geheugen 


In het koncept van Philips 
wordt het analoge video- 
signaal (CVBS) lijnsyn- 
chroon gedigitaliseerd 
met een oplossend vermo- 
gen van 7 bits. De keuze 
van de sample-frekwentie 
van 13,5 MHz leidt tot een 
vast aantal samples van 
720 per beeldlijn voor het 


luminescentiesignaal (Y- 
signaal). De kleurverschil- 
signalen U en V aan de 
uitgang van de kleur-de- 
coder worden echter van- 
wege hun beperkte band- 
breedte slechts bemon- 
sterd met 3,375 MHz, wat 
overeenkomt met 180 sam- 
ples per beeldlijn: Daar- 
door worden per beeldlijn 
(720 + 2 x 180) 1080 sam- 
ples genomen. De klokfre- 
kwentie van het gemulti- 
plexte signaal (Y+U+V) 
bedraagt 20,25 MHz. 

Het videogeheugen is het- 
zelfde opgebouwd als het 
bemonsterde beeld. De 
kern van het geheel wordt 
gevormd door het CCD- 
geheugen SAA 9001. Door 
de CCD-techniek (Charge 
Coupled Device) is het 
mogelijk om 317 Kbit 
onder te brengen op een 
klein kristaloppervlak. Het 
1-bit-brede CCD-schuifre- 
gister is verdeeld in 294 
“lijnen” (blokken) van elk 
1080 bits lengte. 

Voor het zichtbare deel 
van een normaal raster bij 
de 625-lijnen-standaard 
moet men rekenen op 288 
lijnen met een lengte van 
52 mikrosekonden. De SAA 
9001 is met zijn 294 “lijnen” 
in staat om een kompleet 
raster op te slaan met 1 
bit per sample. Van elk 
van de 720 bemonsterde 
beeldpunten van een lijn 
krijgt het desbetreffende 
blok van 1080 bit van de 
SAA 9001, 720 bits voor 

de luminescentie en 

2 x 180 bits voor de kleur- 
verschilsignalen. Omdat 
men per afgetast beeld- 
punt 7 bits nodig heeft, is 
het rastergeheugen opge- 
bouwd uit zeven CCD-kom- 
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1080 BITS 
720Y + 180U + 180V BITS 
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ponenten die samen de 
gegevens opslaan van 
(720 x 288) 207.360 beeld- 
punten. 

In tegenstelling tot andere 
CCD-schuifregisters is de 
SAA 9001 alleen serieel 
gestruktureerd aan in- en 
uitgang; de interne data- 
verschuiving vindt parallel 
plaats. Dat werkt ongeveer 
zo: De eerste lijn van 

1080 bit met gegevens 
wordt serieel ingelezen in 
het ingangsregister. Vervol- 
gens wordt deze regel met 
gegevens in één keer 
(parallel) een regel opge- 
schoven (“line-shift”) en 
wordt in het ingangsre- 
gister weer de volgende 
regel met (1080 bits) gege- 
vens ingelezen. Nadat 294 
regels ingelezen zijn, 
bevindt zich de regel die 
het eerste opgeslagen 
werd in het uitgangsre- 
gister en wordt er serieel 
uitgeschoven. 

De “line shifts" in het 
geheugen vinden syn- 
chroon met de lijnfrekwen- 
tie plaats. Een verhoogde 
regel- en rasterfrekwentie 
is niet opgenomen in het 
huidige koncept van Phi- 
lips. Het omvat echter wèl 
de volgende "features": 


B Een vermindering van 
de overspraak door de 

kleurdraaggolf. 

B Een ruisvermindering bij 
signalen die vol ruis zit- 

ten (video-recorder!). 

B Het opslaan van beel- 
den uit een uitgezon- 

den programma om er 

eventueel later nog eens 

naar te kijken. 

B Een stilstaand beeld in 
een uitgezonden pro- 

gramma. 


B Een opslagmogelijkheid 

voor maximaal 252 tele- 
tekstbladzijden (op afroep 
zonder wachttijd). 


Andere “noviteiten” liggen 
nog in het verschiet. De 
verdere ontwikkeling wordt 
bepaald door de prioritei- 
ten van de TV-fabrikanten, 
die zich weer laten leiden 
door de mate waarin de 
gewaardeerde konsument 
dit soort “noviteiten” 
aksepteert. 

De SAA 9001 is trouwens 
ook een interessante 
geheugenkomponent voor 
andere toepassingen dan 
in TV's. Met slechts drie 
stuuringangen is hij 
gemakkelijk in het gebruik 
en is hij zeer geschikt voor 
digitale beeld- en geluids- 
geheugens. Experts op het 
gebied van mikrocompu- 
ters en ook zendamateurs 
(Slow-Scan-TV) zullen ver- 
heugd zijn over de moge- 
lijkheid om met een 
computer blokgewijs in te 
grijpen op delen van een 
beeld. 
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periferie 
voor de 
1000-watt- 
versterker 


KILO-WATTER pee. > 


In het meinummer ís het zuivere vermogensdeel van onze 
zware eindversterker besproken. Voordat we er geluid 
aan kunnen onttrekken, zijn nog enkele ondersteunende 
schakelingen nodig: een netvoeding voor de ariverfrap, 
inschakelverfraging, ventilatorsturing, DC-beveiliging en 
een mono-brug-voorversterkerschakeling. 


In dit tweede deel worden alle 
bijbehorende schakelingen 
besproken die nodig zijn om 
de kilo-watter te kompleteren. 
Natuurlijk wordt ook een dui- 
delijke beschrijving van de 
opbouw gegeven, want dat is 
bij een ontwerp als dit wel erg 
belangrijk. 


Stuurfrap- 
netvoeding 


De meest essentiële randscha- 


keling is de voeding voor de 
driver-trap (figuur 1). Zoals vori- 
ge maand al uit de doeken 
werd gedaan, wordt voor die 
driver-trap een hogere voe- 
dingsspanning gebruikt ter 
kompensatie van de relatief 
hoge gate-source-spanning van 
de vermogens-FET's, waardoor 
een maximale uitsturing en een 
relatief hoog rendement haal- 
baar worden. Deze ongestabili- 
seerde voeding levert onge- 
veer +/— 90 V bij een 100-m4- 
belasting. Op de eindverster- 
kerprint vindt stabilisatie op 


+/— 80 V plaats. 

De driver-netvoeding levert 
tevens een symmetrische 12-V- 
spanning, verkregen met kon- 
ventionele spanningsregelaars, 
om de rest van de periferie- 
schakelingen alsmede de relais 
te kunnen voeden. 


Voorversterker 


Om de versterker van 2 X 
250/500 W stereo om te kun- 
nen schakelen naar 1000 W 


mono is een extra ingangstrap 
nodig (figuur 2), die een 180° 
in fase gedraaid signaal kan 
leveren. A3 en A4 nemen deze 
taak voor hun rekening, waarbij 
A3 als niet-inverterende en A4 
als inverterende versterker 
geschakeld is. Met Al en A2 
zijn twee symmetrische ingan- 
gen gekreëerd. Het voordeel 
van de juist in de professionele 
sektor veel gebruikte symme- 
trische signaaloverdracht mag 
bekend worden verondersteld: 
de verminderde gevoeligheid 
voor (door lange signaalleidin- 
gen opgepikte) stoorsignalen. 
Als geen symmetrische ingan- 
gen nodig zijn, kunnen de min- 
ingangen eenvoudig aan massa 
worden gelegd. 

Om ervoor te zorgen dat in 
monobedrijf beide eindverster- 
kertrappen symmetrisch clip- 
pen zijn alle weerstanden in de 
voorversterkerschakeling— op 
R34 en R35 na — 1%-exem- 
plaren. Pl moet een potmeter 
zijn met een goede gelijkloop. 
Als volumeregelaar is een loga- 
ritmische potmeter in verband 
met het instelgemak te prefe- 
reren, maar wordt Pl alleen 
gebruikt om de ingangsgevoe- 
ligheid in te stellen, dan ver- 
dient een lineaire potmeter de 
voorkeur in verband met de 


2x 15 V/400 mA 


Tr3 
2x 24 V/150 mA 
je 


3 


A1….A4=1C2=TL074 
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Figuur |. De 
voeding voor 
de driver-trap. 
De hoge +/— 
90 V spanning 
garandeert een 
maximale uit- 
sturing van de 
eindtransis- 
toren. De 

+/- 18 Vis 
nodig voor de 
periferie en de 
relais. 


Figuur 2 Voor- 
versterkertrap 
met symmetri- 
sche ingangen 
en stereo’ 
mono/brug- 
omschakeling. 
Voor asymime- 
trische in- 
gangssignalen 
wordt de min- 
ingang aan 
massa gelegd. 
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Figuur 3 De 
DC-beveiliging 
en inschakel- 
vertraging voor 
rinkerntrafo's 
en luidspre- 
kers. 


Foto 2. Opge- 
bouwde perife- 
rieschakelin- 
gen, exklusief 
ventilator- 
sturing. 


Foto 3. Een ste- 
vig gelast fra- 
me vormt de 
basis voor ons 
Prototype. 


D1...D14 = 14x1N4148 
C1...C4 = 33/63V 
NI...N4=IC1 = 4093 
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betere gelijkloopeigenschap- 
pen. 


Inschakel- 
verfraging en 
beveiliging 


De inschakelvertraging (figuur 
3) heeft een eigen gelijk- 
stroomvoeding rond C7, die de 
benodigde wisselspanning AC2 
van Tr2 betrekt. Op het 
moment van inschakelen met 
Sl wordt C7 snel opgeladen. 
Via C8 krijgt de ingang van NI 
ongeveer een sekonde lang 
een logische 1. Zo lang blijft de 
uitgang van NI ”0” en spert T6. 
De primaire stroom van de 
ringkerntrafo's loopt in die tijd 
vanaf punt Z via de stroombe- 
grenzingsweerstand van 100 @ 
(R59, zie figuur 5 in het eerste 
deel), waardoor de zekering 
gespaard blijft. Na die sekonde 
wordt via Nl en T6 Rel 
bekrachtigd, waardoor de tra- 
fo's vol op het net komen te 
hangen. Omdat Rel de ring- 
kerntrafo's voor Sla op het licht- 
net schakelt, loopt de hoofd- 
stroom niet via de schakelaar 
en mag Sl relatief klein zijn. 

Na de eerste tijdvertraging 
volgt een tweede van ongeveer 
1,5 sekonde, veroorzaakt door 
Rl4 en C9, alvorens de luid- 
sprekers door Re2 op de uit- 
gang worden geschakeld. De 
gele LED dooft daarbij en de 
groene licht op. De tijdvertra- 
ging tussen het sluiten van Sl 
en het inschakelen van de 
luidsprekers geeft de verster- 
ker de gelegenheid zich in te 
stellen, waardoor de luidspre- 
kers geen inschakelploppen 
hoeven te verwerken en een 
gehoormatig aangenaam in- 
schakelgedrag bewerkstelligd 
wordt. 

Wordt de versterker uitgescha- 
keld, dan zal eerst Tr2 via Slb 
losgekoppeld worden. Overi- 
gens is die aparte sektie van Sl 
voor Tr2 nodig omdat de pun- 
ten Y en Z via Rel en R59 door- 
verbonden zijn en zodoende 
Sla overbruggen. Allereerst zal 
de spanning over C7 snel 
dalen. De relaisbekrachtiging 
valt weg, het luidsprekerrelais 


86067-4 


ee) elektuur 
juni 1986 


Figuur 4. Een 
temperatuurge- 
voelige schake- 
laar voor de 
ventila- 
torsturing. 


Foto 4. De 
reeds bedrade 
trafos van de 
voeding van de 
stuurtrap. 
Rechtsvoor het 
luidspreker- en 
soft-start-relais. 


Foto 5 Het hele 
voedings- en 
periferiegebeu- 
ren bevindt 
zich centraal in 
de kast 
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stuurtrap-netvoeding 
(figuur 1) 


Kondensatoren: 
C18,C19 = 1000 4/ 

25 V 

C20,C21 = 100 4/16 V 
C22,C23 = 220 4/100 V 
Halfgeleiders: 
D22...D33 = 1N4002 
IC3 = 7812 

IC4 = 7912 

Diversen: 

F1 = zekering, 10 A 
traag plus 


zekeringhouder 
S1 = dubbelpolige 
netschakelaar, 3A 
Tri,Tr3 = trafo 48 V 
(2 x 24 V1/150 mA, 
bijvoorbeeld Timonta 
TF943 
Tr2 = trafo 2 x 15 V/ 
400 mA, bijvoorbeeld 
Timonta 2590 
koellichaam voor IC3 
(SKO9 of SK59, 
37,5 mm) 
deel van print 86067 
Onderdelenlijst voor- 
versterker (figuur 2) 


Weerstanden: 
R23...R33 = 47 k/1% 
R34, R35 = 100 Q 


P1 = 10 k stereopot- 
meter (zie tekst) 


Kondensatoren: 
C10,C11 = 1 4 MKT 
C12, C13 = 470 n 
C14-C17 =p 
C24, C25 = 100 n 


Halfgeleiders: 
IC2 = TL 074 


Diversen: 

S2 = schakelaar, enkel- 
polig wisselkontakt 

deel van print 86067 


Onderdelenlijst venti- 
latorsturing (figuur 3) 


Weerstanden: 
R36 = 3k9 

R37 = 120 Q 
R38, R39 = 3k3 
R40 = 560 Q 

R41 = 68 k 

P2 = 100 Q instel 
Halfgeleiders: 

D21 = LED 

D34 = IN4148 
T8,(T9) = BD 139 
T10 = BD 680 
Diversen: 


Re3 = relais, 12 V, 
maakkontakt voor 
minstens 220 V/ 

1 AAC 

deel van print 86067 

(tweemaal aanwezig) 


Nn 
Lj 
0 
0 
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Onderdelenlijst DC- 
beveiliging en 
inschakelvertraging 
(figuur 4) 


Weerstanden: 
RI,R2 = 15 k 
R3...R6 = 56 k 
R7,R8 = 10 k 
RI,R10 = KI 
RII,RI2 = 1k8 
R13 = 2M2 

R14 = 3M3 

R15 = 220 2/0,5 W 
R16 = 22 k 
R17,R18 = 39 k 
R19 = 56 k 
R20...R22 = 390 Q 


Kondensatoren: 
C1...C4 = 33 4/63 V 
(47 u) 

C5,C6 = 22 4/16 V 
C7 = 100 4/35 V 

C8,C9 = 560 n 


Halfgeleiders: 
D1...D14 = 1N4148 
D15,D16 = 1N4001 
D17 = zener 8V2/ 
1,3 W 
D18 = LED rood 
D19 = LED geel 
D20 = LED groen 
T1...T3 = BC 547B 
T4,T5 = BC 557B 
T6,T7 = BD 679 
IC1 = 4093 


Diversen: 


Rel = relais 12 V, 
maakkontakt voor 
220 V/10 A AC 

Re2 = relais 12 V, 

2 maakkontakten voor 
80 V/16 A 
deel van print 86067 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 200, — 
(inkl. voeding en relais) 


Figuur 5. De 
komponenten- 
opstelling voor 
alle periferie- 
schakelingen. 
Merk op dat 
de ventila- 
torsturing dub- 
bel is uitge- 
voerd om twee 
koellichamen 
eventueel onaf- 
hankelijk te 
kunnen 
bewaken. 
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Figuur 6 Een 
mogelijke 
opstelling zon- 
der geforceer- 
de koeling. 


Foto 6. De peri- 
ferieschakelin- 
gen geplaatst 
boven de kler- 
ne voedingstra- 
fos. Links de 
inschakel- 
weerstand voor 
de ringkern- 
trafos. 


Foto 7. Ingangs- 
versterker ge- 
plaatst tussen 
de ingangs- 
Hussen. 
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valt af en Rel schakelt de ring- 
kerntrafo’s uit. De grote buffer- 
kapaciteit in de voedingen 
zorgt ervoor dat de luidspre- 
kers zijn uitgeschakeld voordat 
eventuele onaangename uit- 
schakelverschijnselen zich aan 
de uitgang kunnen manifeste- 
ren. 

De beide identieke schakelin- 
gen rond Tl en T2 vormen de 
DC-beveigigingen voor de 
eindtrappen. Het zal weinig 
betoog behoeven dat juist bij 
versterkers van deze vermo- 
gensklasse een dergelijke 
beveiliging een absolute must 
is. Mocht door een defekt de 
eindversterker tot de volle voe- 
dingsspanning uitsturen, dan 
geeft dat 140 V DC (in brug), 
voorzover de trafo's overigens 
deze spanning nog in stand 
weten te houden, hetgeen de 
lagetonenweergever van een 
aangesloten 8-ohm-luidspreker 
tot een 2,5-kW-straalkachel zal 
doen metamorfoseren. De DC- 
beveiliging is praktisch dezelf- 
de als die uit de Crescendo. 
Via R9 en/of RIO wordt bij het 


aktief worden van de beveili- 
ging de ingang van N2 "0" en 
schakelt Re2 de luidspreker(s) 
af. De groene LED dooft en de 
gele licht op. 


Ventilatorsturing 


Zoals in deel 1 al werd 
beschreven, is bij bepaalde 
toepassingen een geforceerde 
luchtkoeling nodig. Voor het 
sturen van de ventilator(en) 
dient de schakeling van figuur 
4. T8 en T9 werken als tempe- 
ratuursensors. Is er slechts één 
koellichaam, dan kan T9 
komen te vervallen en wordt 
alleen T8 op dit koellichaam 
gemonteerd. Bij twee koellicha- 
men en één ventilator komt T8 
op het ene en T9 op het ande- 
re koellichaam. Voor het derde 
geval, twee koellichamen en 
twee ventilatoren, hebben we 
ervoor gezorgd dat deze scha- 
keling op de print twee maal 
opgebouwd kan worden. De 
onderdelen van de tweede 
schakeling zijn met een aksent 
genummerd. Zo kan elk koelli- 
chaam zijn eigen onafhankelij- 
ke koeling krijgen. 

Een korte verklaring van de 
werking van de schakeling: De 
basis-emitter-spanning van een 
BD139 bedraagt bij kamertem- 
peratuur ongeveer 625 mV. 
Deze spanning is echter tempe- 
ratuurafhankelijk: ze neemt met 
ongeveer 2 mV/°C af. Met P2 
kan een referentiespanning 
worden ingesteld tussen 640 
mV en 350 mV op de basis van 
T8 en T9. Staat de loper van P2 
bijvoorbeeld op 565 mV, dan 
zal T8 pas in geleiding komen 
bij een temperatuur van 50°C. 
In dit geval komt ook TIO in 
geleiding, trekt Re3 aan en zal 
D2l oplichten. Met Re3 wordt 
de ventilator ingeschakeld. 
Bovendien is via R4l een mee- 
koppeling gekreëerd. De 
basisspanning van T8 wordt, 
zodra T10 in geleiding komt, 
een beetje opgekrikt. Dit 
garandeert een snel doorscha- 
kelen van T10 terwijl tevens 
een hysterese van ongeveer 
5°C tot stand komt. 


Print 


Alle periferieschakelingen 


bevinden zich, op de nettrans- 
formatoren en de temperatuur- 
sensors (T8 en T9) na, op een 
enkele print. Die print is er 
echter op ontworpen om de 
diverse deelschakelingen van 
elkaar te scheiden. De zo ont- 
stane deelprinten kunnen op 
een gunstig plekje in de kast 
worden geplaatst: de ingangs- 
versterker bij de ingangsplug- 
gen, de voeding bij de trans- 
formatoren, etc. Wat de monta- 
ge van de onderdelen betreft, 
valt er eigenlijk bar weinig te 
zeggen. Het enige waar het 
hoofd over gebroken kan wor- 
den, betreft de keuze of u een, 
twee of geen ventilatorsturin- 
gen toe wenst te passen. Die 
keuze is, zoals in het artikel 
van vorige maand al gepo- 
neerd werd, afhankelijk van het 
uiteindelijke gewenste uit- 
gangsvermogen. 2 x 250 W in 
8 Ohm kan probleemloos zon- 
der geforceerde ventilatie ver- 
werkt worden met koellicha- 
men van 0,3 K/W. Overigens is 
het interessant om te wijzen op 
de mogelijkheid om de ventila- 
torstuurschakeling in dit geval 
te gebruiken voor een automa- 
tische uitschakeling van de 
luidsprekers voor het geval de 
eindtrap toch over zijn toeren 
mocht raken. Het blower-relais 
wordt dan vervangen door een 
klein relais met verbreekkon- 
takt dat in serie komt met de 
spoel van het luidsprekerrelais. 
Voor het zwaardere werk, met 
name als de versterker ook in 
“heavy duty” omstandigheden 


si 
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op het podium gebruikt gaat 
worden, is een ventilator wel 
onontbeerlijk. 

De opbouw van de printen zelf 
zal geen problemen leveren. 
Laten we daarom maar snel 
verder gaan met de juist bij 
eindversterkers zo kritische... 


„opbouw en 
bedrading. 
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Foto 8 Een 
opgebouwde 
eindversterker- 
moduul met 
koellichaam. 


Foto 9. Boven- 
aanzicht. Let op 
het centrale 
nulpunt. 
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Figuur 7. Met 
een ventilator 
ligt een koel- 
tunnel het 
meest voor de 
hand. Voor dit 
doel speciaal 
vervaardigde 
koellichamen 
zijn echter 
moeilijk voor 
de hobbyist 
verkrijgbaar. 
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Pe na 
Aan het bergje printen dat u nu 
voor u op tafel heeft liggen, 
zullen (mits juist bedraad) die 
duizend klinkende watts ont- 
lokt moeten worden. Om te 
voorkomen dat dit vermogen 
zich in destruktieve zin tegen u 
zal richten, dienen we bij de 
assemblage zorgvuldig te werk 
te gaan. De fotoreportage die 
we bij de opbouw van ons 
prototype hebben gemaakt kan 
daarbij een hulpmiddel zijn. 


In de figuren 6 en 7 zijn twee 
mogelijkheden gegeven voor 


de opbouw, één met en één 
zonder geforceerde koeling. 
Het eenvoudigste kan begon- 
nen worden met de bedrading 
van de kleine transformatoren 
Trl...Tr3 volgens figuur 1. 

Let op de aparte sektie van 

Sl waarmee Tr2 geschakeld 
wordt. Vervolgens sluiten we 
de print van de driver-voeding 
aan (AC], AC2, AC3 en 1 )en 
kan deze voeding in onbelaste 
toestand getest worden. De 
spanning voor de drivertrap zal 
ongeveer +/— 100 V zijn 


JOVernuaA 


(onder belasting zakt dit straks 
tot 90 V). De hulpspanning voor 
de beveiligingsschakelingen 
moet +/— 12 V zijn. Klopt dit 
alles, dan vervolgen we met 
het aansluiten van de inscha- 
kelvertraging annex DC-bevei- 
liging, maar niet voordat de 
elko's van de voeding met 


‚ 10 k/1l W weerstanden ontladen 


zijn. 

Bij het aansluiten van de 
inschakelvertraging moet erop 
gelet worden dat de nul (sym- 
bool 1 ) niet naar de voe- 


stereo 


2x 250W/80 
2x500W/40 


dingsprint wordt gelegd maar 
rechtstreeks naar de middenaf- 
takking van Tr2. Door deze 
draad loopt om de 10 ms het 
laadstroompiekje voor het bijla- 
den van C7, en we moeten 
voorkomen dat dit zich als 
brom manifesteert via de voe- 
ding van de voorversterkertrap. 
Als tussenstap testen we de 
inschakelvertraging en beveili- 
gìingsschakeling. Na inschake- 
len komt eerst Rel en even 
later Re2 op. Een DC-spanning, 
bijvoorbeeld de 12 V voedings- 
spanning, op een van beide 
ingangen, waarbij wel de 0 tij- 
delijk met ® moet worden 
verbonden, moet Re2 doen 
afvallen. Bij het aansluiten van 
de ingangen moet men erop 
letten dat de verbinding recht- 
streeks met de uitgang ge- 
maakt wordt, dus vóór het 
luidsprekerrelais. 

Vervolgd wordt met het aanslui- 
ten van de ringkerntrafo's. 


Houd de punten X, Y en Z 
goed uit elkaar. De 100 Q 
inschakelweerstand (R59) moet 
ergens op een steuntje 
geplaatst worden. 

Tot slot het bedraden van de 
versterkerprinten, waarbij er 
weer op gelet moet worden dat 
de voedingselko’s volkomen 
ontladen zijn. De 10000-uF- 
kondensatoren eventueel ontla- 
den met een 2k2/4-W-weer- 
stand. Zowel voor de +/— 
10-V-voeding als voor de 
luidsprekeraansluitingen moet 
een dikke kwaliteit draad 
(minstens 2,5 mm?) gebruikt 
worden. De nul van de 
luidsprekers gaat niet naar de 
versterkerprint, maar recht- 
streeks naar de voedingselko's, 
waar een gemeenschappelijk 
nulpunt gekreëerd wordt. Vanaf 
dit nulpunt gaat ook een draad 
naar de@®op de eindversterker- 
print. Die draad hoeft niet zo 
dik te zijn omdat hij in principe 
geen stroom voert. De massa- 
aansluiting op de versterker- 
print wordt verbonden met het 
overeenkomstige punt van de 
driver-voeding. Omdat dit punt 
tevens de nul is voor de voe- 
ding van de voorversterker, 
mag de afscherming van de 
voorversterkerprint niet worden 
doorverbonden met de eind- 
versterkerprint, dit ter voorko- 
ming van een aardlus. Ook in 
verband met aardlussen dient 
u, als u cinch-ingangsbussen 
gebruikt, ervoor te zorgen dat 
deze geïsoleerd ten opzichte 
van de kast worden opgesteld. 
Mocht u professionele XLR- 
pluggen toepassen, dan bestaat 
dit probleem niet, omdat hier- 
bij de afscherming op een 
aparte pool, de middelste, is 
uitgevoerd. Het metaal van de 
plug zelf wordt nìet recht- 
streeks met de afscherming 
verbonden. De metalen kast 
wordt behalve met netaarde 
ook via een 100 Q weerstand 
met het gemeenschappelijk 
nulpunt op de voedingselko’s 
verbonden. 

Het in bedrijf stellen van dit 
soort apparaten vergt altijd eni- 
ge moed van de bouwer, maar 
met wat voorzorgen zijn de risi- 
ko's tot een minimum te beper- 
ken. De zekeringen in de 
eindversterker worden tijdelijk 


vervangen door 22 Q/5 W 
weerstanden, De potmeters 
voor de ruststroominstelling 
worden geheel linksom ge- 
draaid. Na slikken en inschake- 
len meten we de spanning over 
deze weerstanden die prak- 
tisch 0 V moet zijn. Ook de uit- 
gangsspanning wordt gemeten 
en mag niet meer dan 50 mV 
DC bedragen. Overigens, stond 
hier een flinke gelijkspanning, 
dan zal Re2 helemaal niet 
opkomen. Kontrole van de 
spanning over de voedingsel- 
ko'’s van de driver-voeding 
moet een waarde van ongeveer 
90 V opleveren. Tevens kan de 
spanning van de “zware” voe- 
ding nagemeten worden. Is dit 
alles in orde bevonden, dan 
moeten de spanningen in de 
eindversterker zoals aangege- 
ven in figuur 4 van deel 1 
nagemeten worden. Nadat de 
drivertrap op zijn merites 
gekontroleerd is, kan de rust- 
stroominstelling (ook beschre- 
ven in het vorige deel) plaats- 
vinden. Kontroleer nogmaals 
de ruststroomverdeling over de 
verschillende eindtransistoren 
door de spanning over de 
source-weerstanden te vergelij- 
ken. Een te groot verschil kan 
bij het opwarmen van het koel- 
lichaam leiden tot een thermi- 
sche onbalans, waarbij één of 
meerdere FET's er werkeloos 
bijhangen terwijl de anderen al 
het werk verrichten. 

Bij het aansluiten van de 
luidsprekers moet een laatste 
addertje in de gaten worden 
gehouden. In figuur 8 is te zien 
dat de plusaansluiting van de 
rechterluidspreker, we spreken 
hier dus over gebruik in de 
stereo-mode, verbonden is met 
de nul van de eindversterker. 
Dit in tegenfase aansluiten is 
nodig om de 180° fasedraaiing 
in de voorversterkertrap te 
kompenseren. Overigens zou 
hetzelfde effekt verkregen kun- 
nen worden door niet de luid- 
spreker in tegenfase aan te 
sluiten, maar de plus- en minin- 
gang van alleen het rechterka- 
naal om te draaien. In brugbe- 
drijf hangt de luidspreker tus- 
sen beide eindversterkeruit- 
gangen. Aansturing van de 
versterker vindt dan plaats via 
de linker ingang. 
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Figuur 8. Aan- 
sluiten van de 
luidsprekers. 


Foto 10. Luid- 
sprekeraanslui- 
ting aan de 
onderzijde van 
de print. 
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VHF-VOOR- 
VERSTERKER 


Er komen nogal wat dingen kijken bij het ontwerpen van 
een VHFvoorversterker. In dit artikel beginnen we met een 
fheorefisch gedeelfe Daarna gaan we over fot de 
praktijk: een schakeling voor het ontvangen van FM- 
Programmas die fot nog foe fen onder gingen ín ruis. 


Figuur |. Het 
FM-spektrum 
op een wille- 
keurige plaats. 
De tweede 
figuur laat zien 
dat het ruisge- 
tal van de voor- 
versterkertrap 
voor een groot 
deel bepalend 
1s voor het aan- 
tal stations dat 
kan worden 
ontvangen. 


Sommige aspekten van het ont- 
werpen van antenneversterkers 
zijn al behandeld in het mei- 
nummer van Elektuur, samen 
met de theoretische achter- 
gronden voor het ontwerpen 
van een goed VHF-filter. Naast 
de informatie die in dat artikel 
gegeven werd, willen we in dit 
artikel eens kijken naar de 
belangrijkste eigenschap van 
elke VHF-voorversterkertrap: 
het ruisgetal. 

Terwijl veel van de huidige 
FM-tuners (het front-end) een 
bijzonder goed afstemsysteem 
en een prima stereo-demodula- 
tor hebben, loopt het ontwerp 
van de ingangsversterker en de 
eerste mengtrap vaak jammer- 
lijk achter. Omdat het zeker 
niet raadzaam is om in het door 
de fabrikant gemaakte ontwerp 
te gaan rommelen, is een goed 
ontworpen losse voorverster- 
kertrap een beter middel voor 
het “opvoeren” van de presta- 
ties van de ontvanger. Een 
VHF-antenneversterker moet 
overigens niet gemonteerd 
worden in de ontvanger, maar 
aan het andere einde van de 
koax-kabel: bij de antenne. 
Alleen wanneer zo'n versterker 
bij de antenne gemonteerd is 
(mastmontage) zal hij enig 
effekt sorteren (zie hiervoor 
ook het al eerder genoemde 
artikel). 


Ruis 


Bij het ontwerpen en konstrue- 
ren van een HF-voorversterker- 
trap moeten een aantal funda- 

mentele overwegingen worden 


gemaakt als we deze willen 
gebruiken in een breed fre- 
kwentiegebied van 50. . 

„300 MHz. Een deel van de 
genoemde band, namelijk de 
FM-band (88 tot 108 MHz), heeft 
de speciale belangstelling in 
dit artikel. Terwijl deze band in 
verstedelijkte gebieden vol 
lokale stations zit, kan men in 
landelijke gebieden vaak 
slechts enkele stations ontvan- 
gen. De oorzaak hiervan ligt in 
het feit dat de HF-golven zich 
rechtlijnig voortplanten. Hier- 
door wordt het onmogelijk sta- 


Ja 


HF- 
signaalnivo 


tions te ontvangen die achter 
de horizon liggen (behalve tij- 
dens speciale weersomstandig- 
heden). 

Een overzicht van de sterkte 
van de signalen in de FM-band 
overdag, kan er bijvoorbeeld 
uitzien als in figuur la, een aan- 
tal bijzonder sterke signalen 
samen met enkele relatief 
zwakke en haast onzichtbare 
(dus onhoorbare). Dit spektrum 
is zuiver theoretisch, omdat het 
een weergave is van relatieve 
signaalsterkten aan de antenne- 
aansluiting, dus zonder ruis 
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veroorzaakt door enig aktief 
elektronisch apparaat. Het lage 
ruisnivo MV; in figuur la is aan- 
wezig bij elke VHF-antenne, 
omdat die een bepaalde hoe- 
veelheid atmosferische ruis 
oppikt. We zullen op dit effekt 
niet dieper ingaan omdat we 
dan terechtkomen in de theore- 
tische natuurkunde, hetgeen 
ons wel wat te ver zou voeren. 
Analyse van het uitgangssignaal 
van de voorversterker (figuur 
lb) laat zien dat, terwijl alle sig- 
nalen versterkt werden, een 
bepaalde hoeveelheid extra 
ruis geïntroduceerd werd door 
de antenneversterker. Het 
resultaat hiervan is dat sommi- 
ge signalen in het ruisnivo No 
verloren zijn gegaan en niet 
meer te horen zijn op de ont- 
vanger. Omdat de ruisafgifte 
van de versterker niet alleen 
veroorzaakt wordt door verster- 
king van het atmosferische ruis- 
nivo MN: (vergelijk de nivo's van 
de signalen van £ in figuur la 
en lb), moet een deel van nivo 
Ne opgewekt worden door de 
versterker zelf. Het zal duidelijk 
zijn dat dit een ongewenst 
effekt is. 

Vergelijken we de effektieve 
signaalsterkte van bijvoorbeeld 
fi in figuur la en figuur lb, dan 
kan de totale ruisfaktor van de 
versterkertrap gedefinieerd 
worden als de verhouding van 
uitgangssignaal /ruis en 
ingangssignaal /ruis, òf als 


F(So/N)/(SI/N;) (1) 


Het ruisgetal kan berekend 
worden uit F met 


Fas=l0log1oF (2) 


Het zal duidelijk zijn dat 
So/Nevoor fi slechter (lager) is 
dan de oorspronkelijke 5i/M: 
en dat dit veroorzaakt wordt 
door de extra hoeveelheid ruis 
opgewekt door de versterker. 
Ideaal zou zijn: 


So/Ne=S1/N: of Lel, 
of Far=0 dB (3) 


Jammer genoeg is er nog geen 
enkele elektronische versterker 
uitgevonden die niet ruist, iets 
dat ook nooit zal gebeuren 
dankzij enkele fundamentele 
natuurkundige wetten. Maar 


niet getreurd, er zijn tegen- 
woordig moderne SHF(super- 
hoogfrekwent)-transistoren ver- 
krijgbaar met een ruisgetal van 
slechts 1,5 dB bij 1000 MHz. 
Ook zijn er FET's van gallium- 
arsenide ontworpen die 0,8 dB 
halen bij 12 GHz. Deze kompo- 
nenten liggen echter vanwege 
hun komplexiteit en de eraan 
verbonden kosten buiten het 
bereik van de gewone hobby- 
ist. 

Het belang van een klein ruis- 
getal van de voorversterker zal 
duidelijk zijn na vergelijken 
van figuur lb en lc. Terwijl de 
signaalversterking nog altijd 

n dB is, heeft de versterker van 
figuur lc een ruisgetal dat met 
4 dB verbeterd is. Hierdoor 
kunnen signalen ontvangen 
worden die met de versterker 
van F = 6 dB onhoorbaar 
waren. Daarom kunnen we de 
volgende algemene regel 
opstellen: de ontvangst wordt 
verbeterd door een lager ruis- 
getal van de voorversterker. 
Daarom zou een laag ruisgetal 
een hoge prioriteit moeten krij- 
gen bij het ontwerpen. 

Tot dusver hebben we alleen 
de aktieve komponenten in de 
voorversterker verantwoordelijk 
gesteld voor de ruisbijdrage, 
maar er moet op worden gewe- 
zen dat deze alleen een mini- 
male ruisbijdrage kunnen 
leveren als zij ondersteund 
worden door passieve kompo- 
nenten met een optimale ther- 
mische stabiliteit en lage 
signaalverliezen. Het zal duide- 
lijk zijn dat elke misaanpassing 
aan de ingang van de verster- 
ker een nadelige invloed (toe- 
name) zal hebben op het ruis- 


antenne- 


getal van de transistor zoals dat 
opgegeven werd in de data 
sheets van de fabrikant. 

Geen enkele voorversterker- 
trap, hoe laag zijn ruisgetal dan 
ook, is in staat om de ontvangst 
te verbeteren als de gewenste 
signalen door kabelverliezen of 
aanpassingsfouten aan de 
versterkeringang reeds aan- 
zienlijk verzwakt zijn, voordat 
ze bij het eerste aktieve ele- 
ment aankomen. In het artikel 
in het mei-nummer hebben we 
al gezien dat de ingang van de 
voorversterker noodzakelijker- 
wijs een filter met geringe ver- 
liezen bevat. Dit filter heeft een 
tweeledige funktie: verzwakker 
voor signalen buiten de door- 
laatband en impedantietransfor- 
mator tussen de signaalbron en 
de ingang van de transistor 
(source matching). Het zal daar- 
om onderhand wel duidelijk 
zijn dat de feitelijke versterking 
van de versterker veel minder 
belangrijk is dan het ruisgetal. 
Als de versterking zo'n 10 dB 
hoger is dan de verzwakking 
door de kabel, worden ge- 
woonlijk redelijke resultaten 
behaald. Normaliter versterkt 
een voorversterkertrap met een 
enkele transistor zo’n 15.. 

„20 dB. 


De praktische 
uitvoering 


Het schema van de VHF- 
voorversterker is te zien in 
figuur 2. Het HF-signaal aan de 
ingang wordt doorgegeven 
naar de basis van Tl via een 
banddoorlaatfilter met induk- 
tieve topkoppeling en lage 
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Figuur 2. Sche- 
ma van de 
lage-ruis anten- 
neversterker 
met de kompo- 
nenten die in 
de ontvanger- 
voeding wor- 
den gemon- 
{eerd. 
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Figuur 3 Deze 
karakteristie- 
ken tonen de 
eigenschappen 
van de nieuwe 
transistor 

BFO 69. Let op 
dat de kurves 
in de figuren 
gb en Jc 
betrekking 
hebben op een 
testfrekwentie 
van 500 MHz 
en niet op de 
frekwenties 
waarvoor onze 
voorversterker 
ontworpen is 
figuren: 
Siemens). 


Figuur 4. Bij dit 
HF-ontwerp 
werd ook 
gebruik 
gemaakt van 
de universele 
HFexperimen- 
teerprint 

(EPS 85000), 
verkrijgbaar 
via de EPS. 


Ain Fet (f) 


(dB) _UcE=10V;Ie=15 mA; Zg = Zopt 
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doorlaatverliezen. De —2-dB- 
bandbreedte is 20 MHz (88. 
„108 MHz). Let op de aftak- 
kingen aan Ll en L2 die zorgen 
voor de impedantie-aanpassing 
tussen de kabel en de transis- 
tor. In de schakeling kan 
gebruik worden gemaakt van 
elk type transistor dat in de 
onderdelenlijst genoemd 
wordt. Het type BFQ 69 heeft 
echter de voorkeur vanwege 
het extreem lage ruisgetal. De 
verkrijgbaarheid van deze tran- 
sistor zou echter wel eens pro- 
blemen kunnen opleveren, 
omdat hij pas sinds kort op de 
markt is. 

De versterker wordt gevoed uit 
de ontvanger via de koax- 
kabel; de komponenten rechts 
van de stippellijn worden dus 
in de FM-tuner gemonteerd. L5 
zorgt ervoor dat geen HF- 
signaal verloren gaat in de voe- 
ding. De ruststroom van de ver- 
sterker kan ingesteld worden 
met behulp van PI; afhankelijk 
van het toegepaste type transis- 


ruisgetal e= 1.} 
(dB) Uce = 10 V ;f « 500 MHz ; Zo = Zopt 
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tor kan deze instelling gebruikt 
worden om een kompromis te 
vinden tussen ruisgetal (lage 
stroom) en maximale verster- 
king met een akseptabele 
kruismodulatie (hoge stroom). 
Voor meer details over de rust- 
stroominstelling van transis- 
toren voor HF-verterkers 
verwijzen wij hier naar het 
februari-nummer van Elektuur 
1980. Figuur 3 laat drie karakte- 
ristieken zien van de nieuwe 
BFOQ 69; een kollektorstroom 
van 15 mA lijkt geschikt te zijn 
voor een ruisgetal van onge- 
veer l dB, waardoor de totale 
ruis van ons ontwerp ligt in de 
buurt van 1...2 dB. Het 
gebruik van de BFQ 69 is ech- 
ter geen absolute must’; de 
BFR 34A en de BFR 968 staan 
ook garant voor een ruisgetal 
dat vaak veel beter is dan dat 
van de gemiddelde FM-tuner. 
De spoelen en smoorspoelen 
worden als volgt gewikkeld: 

Ll = 4 wdg. lmm @ koperlak 
draad (Cul) gewikkeld op wik- 


energieversterking Gass = f (le) 


(dB) Uce =10 V;f = 500 MHz ; Zj = Zopt 


kelvorm 6 mm @, aftakking op 
1,5 wdg van massa. 

L2 = identiek aan Ll, aftakking 
op 2,5 wdg. van massa. 

L3 = ll wdg. lmm @ koper- 
lakdraad op toroïde type T50-12 
(Amidon). 

L4, L5 = 4,5 wdg. 0,3 mm 7 
koperlakdraad op ferrietkraal 
van 3 X 3mm 


Montage en 
afregeling 


De versterker wordt opge- 
bouwd op onze universele HF- 
experimenteerprint (zie figuur 
4). Niet zichtbaar zijn de kom- 
ponenten voor de ruststroom- 
instelling, omdat deze inge- 
bouwd zijn in de ontvanger. Is 
de schakeling klaar, dan kan ze 
het beste getest worden door 
de ontvanger af te stemmen op 
een zwakke zender op onge- 
veer 95 MHz, waarna C2 en C3 
afgeregeld worden op een 
optimale ontvangst. De instel- 
ling van de kollektorstroom is 
niet zo kritisch; de uitwerking 
ervan op de prestaties van de 
versterker kan alleen goed 
beoordeeld worden wanneer 
een stabiel maar toch zwak sig- 
naal ontvangen wordt en het 
ingangsfilter al korrekt afgere- 
geld is. 

Tenslotte moet de voorverster- 
ker gemonteerd worden in een 
geschikte waterdichte behui- 
zing voor mastmontage, die 
bovendien voorzien wordt van 
koax-bussen. Nu kan de uitein- 
delijke montage aan de anten- 
nemast plaatsvinden. | 
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DIEFSTALALARM 


Waar draait het bij een diefstalarm altijd om? Juist, om 
een goede bewegingssensor Want er is geen dief of 
inbreker die iefs kan weghalen zonder ook maar de 
geringste beweging fe maken. 
Nu kun je zon sensor natuurlijk zo moeilijk maken als je 
wilt, maar na het nodige geëxperimenteer ontdekten wij 
dat ook met eenvoudige middelen een uiterst effektieve 
bewegingsopnemer te konstrueren valt: namelijk met een 
spoel en een magneet 


Een koffer of fiets ontvreem- 
den, zonder dat ding te bewe- 
gen is onmogelijk. Zelfs de 
meest geroutineerde beroeps- 
dief zal dat moeten beamen. 


Ook inbraak in een auto of huis | 


zal altijd gepaard gaan met de 
nodige beweging. Dus voor 
een alarmschakeling is het 
eigenlijk alleen zaak om een 
goede manier te vinden om 
die beweging te registreren. 
Verder is dan nog slechts een 
of ander simpel detektiecircuit 
nodig, alsmede een signaal- 
gever. 

De konstruktie van een bewe- 


gingssensor (of versnellings- 
sensor) kun je op verschillende 
manieren aanpakken. Je kunt 
met infrarood-licht werken en 
daarmee een lichtsluisje op- 
bouwen dat voor de te beveili- 
gen deur of raamsluiting wordt 
geplaatst; een prima methode, 
alleen bij fietsen en koffers wat 
lastig uitvoerbaar. Een ultra- 
soon-sensor is ook een moge- 
lijkheid, maar dat lukt alleen 
binnenshuis. Verder kun je 
natuurlijk ook gewoon met 
micro-switches werken; dan 
reageert het alarm echter uit- 
sluitend op het openen van 


raam of deur en niet op het 
intrappen daarvan. Kortom, we 
kunnen nog wel meer varianten 
opnoemen, maar het zal duide- 
lijk zijn dat aan elke manier 
voor- en nadelen kleven. 


De fruuk met 
de magneet 


Wij hebben het sensor- 
probleem voor dit diefstal- 
alarm heel anders aangepakt. 
De oplossing doet wellicht wat 
simplistisch en onkonventio- 
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voor 
fietsen, 
koffers, 
auto's, 
deuren, 
ramen en 
noem maar 
op 
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Figuur |. De 
sensor bestaat 
uit niet meer 
dan een stan- 
daard-smoor- 
spoel van 

100 mH en een 
aan een soepel 
draadje opge- 
hangen mag- 
neetje. Als 
behuizing kan 
bijvoorbeeld 
het opbergko- 
kertje van een 
kleinbeeldfilm 
worden ge- 
bruikt, 


Figuur 2. Blok- 
schematische 
opzet van het 
diefstalalarm. 


neel aan, maar is daarom niet 
minder effektief. Bovendien is 
onze opnemer zeer universeel 
van karakter en is het — anders 
dan de bovengenoemde varian- 
ten — een echte versnellings- 
opnemer. 

Figuur l toont de door ons 
bedachte konstruktie. Het gaat 
om een (smoor)spoel, met een 
daar vlak boven of onder opge- 
hangen magneetje. Het hindert 
niet hoe de zaak precies wordt 
gemonteerd, zolang het mag- 
neetje maar zo dicht mogelijk 
bij de spoel hangt en volledig 
vrij kan bewegen. Wij gebruik- 
ten voor de ophanging dunne 
nylondraad en als behuizing 
het kokertje van een klein- 
beeldfilm. Zowel de smoor- 
spoel als het nylondraad 
werden met een paar druppel- 
tjes lijm vastgezet. 

Hoe werkt de sensor? Ten 
gevolge van de traagheid, zal 
reeds bij de minste beweging 
van het kokertje, de afstand 
spoel-magneet veranderen. In 
de spoel wordt dan een span- 
ning geïnduceerd. Nu is dat 
weliswaar een heel miniem 
spanninkje, maar als we met de 
spoel een afstemkring maken, 
dan wordt door plotselinge 
bewegingen (dreunen, trillen, 
tikken) de kring aangestoten — 
en dat is heel goed detekteer- 
baar. In de praktijk blijkt dit 
type sensor dan ook voortreffe- 
lijk te werken. Bovendien is de 
gevoeligheid voor storingen zo 
goed als nihil. 


De detektie- 
schakeling 


Met alleen een sensor zijn we 
er nog niet. De geregistreerde 
beweging zal nog moeten wor- 
den gedetekteerd en omgezet 
in een akoestisch alarmsignaal. 
De daarvoor benodigde scha- 
keling kan gelukkig vrij simpel 
blijven. 

Kwa funktie komen we voor de 
detektieschakeling uit op een 
opzet zoals geschetst in het 
blokschema van figuur 2. Daar 
zien we dat het gaat om vier 
blokjes: een versterker, een 
schmitt-trigger en twee astabie- 
le multivibratoren. Aangezien 


het in de spoel geïnduceerde 
spanninkje ontzettend klein is, 
dient het eerst te worden ver- 
sterkt. Boven een bepaalde uit- 
gangsspanningswaarde van ver- 
sterker A, schakelt de trigger 
om en komt AMVI in funktie. 
Deze bepaalt de geluid /pauze- 
verhouding van het intermitte- 
rend alarmsignaal. De tweede 
AMV fungeert als stuurtrap 
voor de luidspreker. 

Het principeschema (figuur 3) 
lijkt op het eerste gezicht wei- 
nig gemeen te hebben met het 
blokschema. Toch zijn alle 
bovengenoemde funktieblok- 
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ken wel degelijk aanwezig. Ze 
zijn echter wat moeilijk te her- 
kennen, omdat ze zich alle in 
en rondom IC] bevinden. 

Hoe werkt het? Als het alarm 
wordt ingeschakeld met Sl, dan 
zal op het knooppunt van C2 
en C3 aanvankelijk een span- 
ning van ca. 2,5 V staan; deze 
beide elko's hangen immers in 
serie over de uitgang van de 
5-V-stabilisator IC2. Zodra 
opamp ICI is “gesettled”, zal 
C3 echter via Dl tot ca. 50 mV 
worden ontladen, waarna R4 
ervoor zorgt dat die ontlading 
kompleet tot 0 V wordt doorge- 


2 100mH 


zet. Een en ander heeft tot 
gevolg dat het alarm niet 
onmiddellijk afgaat bij het 
inschakelen. 

Wanneer de uitgangsspanning 
van IC] hoger wordt dan ca. 
0,6 V, dan zal transistor Tl als 
emittervolger gaan werken. Het 
uitgangssignaal van de opamp 
wordt in dat geval via Rl terug- 
gekoppeld naar de niet-inver- 
terende ingang, hetgeen in 
kombinatie met de aan diezelf- 
de ingang aangesloten sensor- 
spoel (LI) een LC-oscillator 
oplevert. De aldus ontstane LC- 
oscillator vertoont echter een 
tamelijk ongebruikelijk gedrag. 
Diode DI is er namelijk verant- 
woordelijk voor dat de opamp 
zich niet goed kan instellen: na 
een aantal periodes te hebben 
geoscilleerd, geeft onze oscil- 
lator er dan ook de brui aan. 
Hij pauzeert dan tot het tijdstip 
waarop de spanning op de in- 
verterende ingang weer hoog 
genoeg is om te kunnen oscil- 
leren. Aangezien deze ceremo- 
nie zich noodgedwongen voort- 
durend zal herhalen, ontstaat er 
een intermitterend alarmsig- 
naal, dat van de emitter van Tl 
wordt afgenomen, vervolgens 
wordt gedifferentieerd (met 
C5/R7) en tenslotte met behulp 
van de uit T2 en T3 bestaande 
power-schakeltrap op luidspre- 
kernivo wordt gebracht. 

Het resetten van het alarm 
gebeurt simpelweg door het 
bedienen van de aan/uit-scha- 


kelaar Sl. Instelpotmeter Pl 
dient voor de afregeling. Voor 
die afregeling volstaat het om 
(in rust) de uitgang van IC] op 
een spanning van zo'n 100 mV 
in te stellen — zulks om de 
drempel voor Tl wat lager te 
maken. 

In rust bedraagt de stroomop- 
name van de schakeling niet 
meer dan 5...8 mA. Tijdens 
het alarmsignaal kunnen er 
piekstromen optreden tot ca. 
2 A, maar de gemiddelde 
stroomopname blijft onder de 
0,25 A. Voeding uit een stel 
penlight-batterijen is dus zon- 
der meer mogelijk. 


fra beveiliging 


Indien de bewegingssensor op 
een tamelijk opvallende plaats 
is opgesteld, zou een “slimme’ 
dief op het idee kunnen ko- 
men om de koaxkabel door te 
knippen. Wil men voorkomen 
dat het alarm aldus buiten spel 
gezet kan worden, dan kunnen 
de in het schema gestippeld 
aangegeven onderdelen L2 en 
RIO worden toegevoegd, waar- 
na er een dubbele koaxkabel 
naar de sensor wordt gelegd. 
Zodra nu een van beide kabels 
(of allebei tegelijk) wordt door- 
geknipt, zal ogenblikkelijk het 
alarm afgaan. 

De truuk die hierachter steekt 
is simpel. Met behulp van 


IN4148 
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weerstand RIO wordt door 
zowel Ll als L2 een “rust- 
stroompje” gestuurd. Het 
doorknippen van de koaxka- 
bel(s) zal te allen tijde resulte- 
ren in een plotselinge veran- 
dering van dat stroompje en 
een overeenkomstige span- 
ningspiek op de ingang van de 
schakeling; en op zulke dingen 
reageert ons alarm nu eenmaal 
onmiddellijk! 

Hoewel er voor het diefstal- 
alarm geen print is ontworpen, 
zal de opbouw van de uit 
slechts twee IC's en drie tran- 
sistoren bestaande schakeling 
weinig hoofdbrekens opleve- 
ren. De keuze van de behui- 
zing zal afhangen van de aard 
van de toepassing. Voor de 
konstruktie van de bewegings- 
sensor kan figuur l als leidraad 
dienen. De verbinding tussen 
sensor en schakeling dient met 
afgeschermde (koax)kabel te 
gebeuren. 


Figuur 8. Door 
het kiezen van 
een slimme 
opzet, kon het 
aantal benodig- 
de komponen- 
ten zeer be- 
perkt blijven. 
Door toevoe- 
ging van RIO, 
Lâ en een 
extra koaxka- 
bel, is het 
alarm ook 
beveiligd tegen 
inbrekers met 
een kniptang! 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 180 k 

R2 = 4M7 

R3 = 4K7 

R4 = 470 k 

R5,R6 = 470 Q 
R7 = 22 

R8 = 220 Q 

RI = 1k 

R10 = 8M2...10 M 


Kondensatoren: 


C1 = 470 n 
C2,C3 = 47 u/10V 
C4 = 47 4/25 V 
C5 = 100 n 
Halfgeleiders: 
T1,T2 = BC550C 
T3 = BD242 

D1 = AA119 

D2 = IN4148 

IC1 = CA3130 
IC2 = 78L05 
Diversen: 

L1 = 100 mH 

L2 = 100 mH of groter 
S1 = enkelpolige 
schakelaar 

LS = luidspreker 
1 watt/8 ohm 
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Lichtnet aansluitsnoeren 
Geschikt voor de meeste japanse en europese 


apparaten: 3-24 ale 4 ora ve een f 2,75 
Electret condensator 

mikrofoon element. in 

bouw type, freq.ber. ë 
20-20000hz voeding: & 8 
1.5-10 volt Ee KS 

10 x 10 mm ……. f 3,50 


Luidsprekers 4 Q zwart 10 x 10 cm f 3,50 


Aanloop condensatoren 
alle type 220 volt 


SMEED „oons f 3,75 (10 stuks f 30, —) 
GG:MED taser f 4,50 (10 stuks f 38, —) 
LAME Sternen f 4,50 (10 stuks f 38, —) 
BEMED samma f 4,50 (10 stuks f 38, —) 
15:MED a: f 6,— (10 stuks f 50, —) 


ne 


Frequentie meter- 
signaalgenerator 
(freq. 2-9 MHz) 
(door hogere harm. 
ook tot 30 MHz) 
ingebouwde 100 kHz-1 MHz ijkgenerator lin- 
gebouwde precisie kristallen) op 1 kHz, nauw- 
keurig instelbaar in stevige metalen kast prima 
CONUS: 550 Eieren ea DE f 49, — 


IE aan 


Miniatuur lampjes met aangesoldeerde 
draden (+ 10 cm lang) in 6-9 volt 
3-StUKS Liere ere varend nl Beele ee. f 1,50 


Zak met 50 aansluitblokjes 
(kroonsteentjeS): 5: 50e sede dees 


Relais, _printuit- 
voering 1 x wis- 
sel, spoel 6 volt 
stroom 3 A 

nieuw f_ 2,95 
10 stuks f 25, — 


Relais, printmodel 1 x maak (250 v ac.) spoel: 
24 voll kre eon AERON f 1,50 


Haakse boorkop (tandarts) meganisch-merk 
Kaltenbachvolgt. 
Doosje freesjes (6) 
alles nieuw 


Frequentie counter 
bouwset 

Meetfreq. tot 250 Mc, 
4 digits mogelijkheid 
voor M.F. offset o.a. voor AM-FM. Pakket 
bestaat uit IC MSM5525, prescaler IC 
MSL2318, fluor display, kristal, print (zelf al- 
leen nog wat rs en c's aanschaffen). 

Incl. schema-beschrijving 
Los print voor prescaler 


F.M. Tuner 
kompleet F.M. 
ontvangst gedeel 
te, met aansluit- 
schema, mechanische Bieterimkn 88-108 MC 
1027:,MGzait:12volt 5 renee f 5, — 


BACO 


ELECTRONICA EN 


TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 


TO3 transistor voet... f 0,75 
Infrarood led's type COY89 zakje met 
10 stuks …. EN En Ren f 1,50 


T14 zender 70-100 mc kristal gestuurd FM 


eindbuis 829B 110 volt excl. kristal . 


Weerstand pakket 

93 waarden, 10 per waarde totaal 930 stuks 
Va watt 5% van 1 OHM-5M1 f 19, — 
Parkers 

Doos met 1000 parkers 3/8 of 1/2 inch f 3, — 


f 195, — 


Transceiver, voor de verzamelaar. 

De mobilofoon uit de 2e wereldoorlog type 
BC1306 3,8-6,5 MHz onbeschadigd, incl. auto 
voeding .….… … f 175, — 


Cassette recorder motoren 
Voor service, modelbouw etc. 6-9 en 12 volt 
f 2,50 p.st. 10 stuks f 20, — 


Voeding unit 

Regelbaar 2-28 volt 

Stroom: 0-3 amp. instelbare stroom begren- 
zing. Bouwset, inkl. print. ond. excl. trafo en 
koelplaat … f 19,95 


Ringkern trafo 14160 prim 0-220-240 volt 


$ 8 cm 
sec 10 volt 3% Amp 

16-%-volt 0,5 Amp: an oa f 19,50 
SOLOK eee Bi EE lee f 170, — 


Scheidingstrafo. 
Voor werkplaats, hobbyruimte, 


etc. met deze trafo's kunt u vei- 
lig werken volledig galvanische 
scheiding. 


750 watt prim 220 


58-220 tere soe ete f 75, — 
1500 watt prim 220 sec 220 
CAREHAON AE ren ae alas er wd f 125,- 
2000 watt prim 220 sec 220 
(2x 110) . je 4 f 145, — 
3000 watt prim 220 sec 220 
Eset) SP TEN EE f 195, — 
3500 watt prim 220 sec 220 .……… f 225, — 


Doosje van 10 paneel kraaglampjes Philips 
type 377 van 6,3 volt 70 MA f 1,75 
10 doosjes ‚f 15, — 


Golfpijpmateriaal 

stukjes 10 GHz golfpijp-verloopstukken etc. 
MADSRLAIE AET 3 Alders oee f 10, — 
Paneelmeter venster 

35 x 60 mm inbouwmaat 
60 x 60 mm schaalbereik 
0-1 amp systeem 500 micro 
amp zonder shunt... f 9,95 


Voltmeter venster 80x40 mm inbouw- 
maat 85 & werkt 0-200 volt alleen wissel- 
spanning . ‚f'9,95 


Telescoop antenne 
2 voudige uitvoering pri- 
ma voor richtingsgevoeli- 
ge ontvangers, TV, FM 
etc. Spriet lengte ca. 


Prescaler-voorversterker 

Wordt gebruikt bij frequentie tellers als deler 
en versterker. deelt door 100 tot 250 Mc en 
daor 10 tot 40 Mc. 


Bestaat uit IC MSL2318 en een print . f 9,75 
Antenne Versterker 
SH120, moduul uitvoering. 


je Lei E 
Freq. 30-900 Me, gain max. #44 


19 dB, 12 volt, prima voor inbouw in transcei- 


vers, ontvangers incl. data .…....…. f 14,95 
Universele opname/weer- 

gave koppen. << 

voor reparatie van versleten en, 

defecte koppen, nen 
SCOPOO! ns mars ornaat f en Sn En 


Voor al deze aanbiedingen geldt zolang 


de voorraad strekt. Donderdagavond van 
19-21 uur koopavond. 


Waterdichte speaker 
8 Q 5 watt uit het leger gebruikt... 


f 10, — 


Telex Siemens ponsband schrijver/lezer met 
toetsenbord 50 baud 220 volt... … ‚f 80, — 


Skanti ontvanger speciaal voor scheepsge- 
bruik, bevatten werkkanalen Scheveningen 
radio 

speciaal voor SSB 12-24 volt 

goed werkend 


Regelbare voeding 
type V2 

Regelbaar tussen 8 en 
18 volt stroom: 1 amp 
(1.5 A. Max) prima sta- | 

bilisatie, kortsluit en 5 

thermisch beveiligd. 

Bouwpakket incl: print, koelplaat en onderde- 
len, {exel trafO) oen ern f 14,95 


Teletype terminal type 40 keyboard/monitor 


TIONDIE Mn anderen ze as rde EED f 250, — 
Transformators 

Prim: 220 

OMORAN B areas wiiee f 5,75 
BIMOIE TELA eene sene EN f 5,75 
60BIM OL LLAENENla danen an f 3,50 
EAO LANS er Ee f 4,50 
AOL ED f 4,75 
10; vol€0;3:Ar print: 0, nst lertaeedares f 3,95 
GO BMORMAN ea en lane SLTN f4,— 
BENOOUDEAVE Ate oes de vat f 3,75 
Toonfrequent relais be 
Schakelt in, na aansturing ® 


met een bepaalde frequentie, 
b.v.b. voor oproepsysteem in 
zenders, selcall, afstandbe- 
diening, etc. d 

Leverbaar in div. freq. rond de 890 Hz, incl. 
voetje en schema f 4,95 


Geiger teller 
radio aktiviteitsmeter 0-1000 MB/h in 3 berei- 
ken werkt op 2 mono cellen legermodel, ge- 


bruikt, is getest... .… … f 125, — 
Voeding 
kast met trafo, gelijkricht cel, elko, inge- 


bouwde auto zekering voor o.a. accu laden 
12 VOIE AS et de deer r f 29, — 


Bestellingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbetaling op giro 2700151 t.n.v. Smit Baco of onder 
rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even contact met ons opnemen 


Neem gerust uw echtgenoot of vrouw mee, wij hebben een grote kleding afdeling. o.a. jacks — spijkerbroeken 


truien enz. en een afdeling legerkleding 


Verder nog ruim 200m’ technische legergoederen o.a. zenders. ontvangers. scoops. meetapparatuur en een grote sortering onderdelen 


Kromhoutstraat 36-38 — IJmuiden 


telefoon 02550-11612 


Geopend: maandaa: 13.30 t/m 18.00 uur. Dinsdag t/m vrijdag: 9.00 t/m 12.30 13.30-18.00 uur. Zaterdag: 9.00 t m 17.00 uur 


elektuur 
juni 1986 


wegwijzer van de vakhandel 


Noord 
Holland 


ELEKTRONIKA 200C 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 O1 

Telex 15271E 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023- 32 24 21 


[ ELEKTRONICA 
ri I ONDERDELEN 
Í Voor technische 

informatie over 


AMSTERDAM * componenten 


* en ontwerpen 
verd 


Baderdikataat 116 118 = Te 


Wij verzorgen tevens: 

* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
* MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO's 

* X. TALLEN 

* PRINTPLATEN 
* FRONTPLATEN 


* ONTWERPEN 
* REPARATIES 
* MODIFICATIES 


ERITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


Hier had uw 
advertentie kunnen 
staan 


DICIS: edig 
Electronica °° 
Rotterdam vv 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 
Vlaardingen 
tel. 010-4342481 


hoogstraat 149 
Schiedam 
tel. 010-4267568 


hier had 
uw advertentie 
kunnen staan 


dISeLA 
Á 


ange Jufterstraat 
Utrecht Tel. 030 31 56 55 


Gelderland 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


E Sn 
iektronika 
eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo Tel 03410-12786 


ZELFBOUWERS OPGELET! 
DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 


stellen bij TSN 


Bosweg 16 
7214 ET EPSE 
05759-3321 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven 
Tel 040 - 44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Zeeland 


SPECIALISTEN 
IN 
ELECTRONICA 


ap J 
en. 01150-97200 


|_ onderdeten en printen 
voor hobby-ist en 
vakman, viafte en voed 
dege PRINT-SERVICE 


NIJZELSRAAT VIJFTIEN LEEUMMROEN óók voor ermeke stuks 


EVERS ELEKTRONIKA 


Keizersgracht 23 
7941 KA MEPPEL 


Ook ùw adres voor alle hobby-elektronica 


halelectronics 


elincom krts en assortumen 
: ook advertentie van 
de firma Comer 
dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


ux elders un 


hier had 
uw advertentie 
kunnen staan 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
300 Aalst 

tel. 053-7830833 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
& 03-480 88 80 


— dis Ee eis ctronica 


sinds 1956 
| componenten 


Radiohome 


tel. 091-254202 __ 


IRS Te 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


BLL-TRONIES 


MOEVENSEBAAN IJ 2080 KAPELLEN TEL (03665 20 91 


GERONIKA ELEKTRO N.V. 
grootste elektronika zaak van 

De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 

2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 

Tel: 014/410751 


Imp ce 
TEL:(OIT/ [TELEX 39498 Pr | 


222800 & I 
2,31,ar LUIKERST WG, 


masseur 173 


vour 
r/ eonmpegentn EGI 


vetrsDu 


Uitenspieel 


componenten * computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 


Telefoon 050/33 12 00 


4 VAEL 
ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 


Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
09177 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-materiaal gedrukte 


schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 

9120 DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


GentonicS.. 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


De wegwijzer van de 
vakhandel 


Geeft een overzicht van 
de onderdelen 
vakhandel bij U in de 
buurt. 


Voor informatie over 
plaatsing en 
reservering: 


Elektuur B.V. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04402-89444 


elektuur 
juni 1986 


IN | BO M) IX selehfronicacomponenten -printprodukstie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


: WEERSTANDEN NODIG???? 
IBM _zevove 
Centronics LET OP: 


H stekker met 
p ri nter afscherming 1/4 watt koolfilm 
naar 25-polige | M Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
ka bel D-connector 10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 
1OK 22K 47K en 100K 
700 stuks 


10 per waarde 
100 per waarde 
1000 per waarde 


Diskette 
opbergsysteem 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
per rol f 2,35 
, 100 gr. soldeertin 60/40 f 6,95 
eh de ge Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal is 
5 stuks 100 diskettes (5 4”) 


Keyboard 
Commodore 


un LL 

BC 550C 10 stuks en 

BC 560C 10 stuks ” NER TEE oe 

BC 639 10 stuks zz 

BC 640 10 stuks 

BF 199 10 stuks Met 94 toetsen, waarvan 9 funktietoetsen, compleet met spiraalkabel en 25-polige 
stekker. Schema MATRIX wordt bijgeleverd. 


NNeWWsaNN=s=sw= 
SEKIAARSASRRH 


Elektuur Bouwpakket 


Polyphemus modem 


2N3055 RCA 1 stuks. - 
4 stuks IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 


10 stuks , ae ! Eurosnoer 1,4 meter met aangespo- 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS NEN Oer 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 

5 mm Î 

10 stuks per kleur 6 2 SJ 50 


2 SK 135 Per set 
100 stuks rood 5 mm Assortiment tantaalcondensatoren 


100 stuks groen 5 mm... f 22,50 | 0,1 4F/35 V t/m 10 uF/35 V, 10 per waarde — 100 stuks 


100 stuks geel 5 mm Wordt geleverd in vakkendoos. 
100 stuks oranje 5 mm …. 7 7 
100 stuks rood 3 mm assortiment instelpotmeters 


100 stuks geel 3 mm Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 
10 per waarde = 100 stuks 

lipo, ee a Ee Ve ord 5 ge Wordt geleverd in vakkendoos 

IN4004 25 st... f3,50 | assortiment mkt condensatoren 

IN4007 25 st. ……….……. f 3,65 | Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 

1N4148 100 st. 10 per waarde = 250 stuks 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen 


assortiment keramische condensatoren 
Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 
f 1,75 10 per waarde = 370 stuks 


IC voeten: (dubbelgeveerd) 
5 


Xx 
5 Xx 
Xx 


5 f 2,65 |_ Wordt geleverd in 4 vakkendozen 
5 
5 


/ M | N IATU U R LCD thermometermodule + sensor 
bereik —40 150°C 
ended ‚5, TUIMELSCHAKELAAR | gna omen 14 vergt gee 


7805 3 stuks 
7812 3 stuk in. 
7815 3 stuks ; 1 Xx om 3 A/220 volt 


7824 3 stuks EN Folietrimmers 


7905 3 stuks f 2,25 
5 stuks f 5,95 ak 10 stuks f 19,95 


5 stuks f 4,25 

5 stuks f 4,25 Kwikschakelaar 

5 stuks f 4, — Relais voor o.a. 

5 stuks f 4, — telefooncentrale Elektuur 


EEA ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Philips elco's B ch 
10 uF/63 V liggend 10 st. f 2,50 Aantrekkelijk geprijsd, Ook als deelpakket leverbaar 
4700 uF/40 V liggend p. st. f 3,95 Bel nu 050 - 140937 


verd met schema 


S|&Sadaa 


sa 


es elektuur 
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IN | BÛ ) IX selehtronicacomponenten -printproduhtie en assemblage- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


Metex 3800 
e Nauwkeurigheid 0,5% 


nt 
EN 


® 

DER e@ AC/DC stroom tot 10 A 

e DC spanning tot 1000 V 
SPS-109A GERE _o5a | sow) @ AC spanning tot 700 V 

» Universal AC Input » Over Current Protected E eeN 

»k High Efficiency 70% Type * Low Output ripple and e Doorbeltest 

sk Build-In EMI Filter Noise ® Transistor Hfe meting 

» Short Circuit Protected » Pulse Width Modulation e 1 jaar garantie 

:k Over Voltage Protected Control 


»k Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 1 59, — 


LCD THERMOMETER TPM 8302 

e handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

e compleet gebouwd en afgeregeld 

e wordt geleverd met stalen probe 

e@ geschikt voor oppervlakte-, gas- en vloeistof- 


Metex 3530 metingen 

e Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met @ meetbereik van —40° tot +150°C 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting 4 g fe) @ nauwkeurigheid binnen 1% 

e 1 jaar garantie Ar @ unieke prijs/kwaliteitverhouding 


f 139,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag MB prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MB RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


elektuur 36 
juni 1986 
NN BÛ IE IX selehkronicacomponenten =printproduhtie en assemblage: 


RS 232 
Mini-Tester 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u in staat om hetzij tijdelijk dan 
wel voortdurend een lijn te onderzoeken, (TDX, RXD, CTS, RTS) alsme- 
de hard- c.q. software fouten op te sporen. 

Een zevental twee kleuren leds geven u daarbij visuele informatie. 


Experimenteerstrip 
840 contacten 


Vu-meter met ledbargraph-display (5 groene en 2 rode leds) 


universeel toepasbaar, voedingsspanning 6-12 volt. f 11,95 f 20,95 | 


Schakelende voeding 
STAPPENMOTOR Je e Primair 180-270 V— 


47-70 Hz ‚ 

B 48 stappen/12 volt/ k EN 8 
4 fasen @ Secundair JN 
B wordt geleverd met 3 5 AT vhn / \ 
luitsch = Í N 
aansluitschema _ 12 V/03 A= N 


e Compleet in kast, voorzien van schakelaar, eurochassisdeel 


27,50 e Afmetingen 217 x 103 x 51 mm 99,95 


Tantaalelco's 10 uf/35 volt BC107B1OISKS Ne erneer een f 5,95 
5 stuks f 4,95 BG177B10StukS er eenen f 5,95 

22 uf/25 volt BETON OGISRIKSMNE er f 4,95 

per stuk f 1,25 BC141-16:BIStUkSt anne een f 4,95 
Elco's BEIOGTG BIStURSER ee tn re f 4,95 
2200 uf/40 V liggend f 1,75 BC161216 Bist en ots ne weeen f 4,95 
BUZ 71A =— BUZ 10A f 9,95 BCO ONSOKS ENE Ie rn a f 5,95 


78L05 


5 stuks Í3BD | NEBBR 
2N2222 A f 0,65 5-Volt relais 2 x om (67 mA/72 ohm) | NE 5534 ….…… 
2N2369 A f 1,20 Past in 16-polige IC voet! 3 


Max. belasting 
vee ee eea vee aes ee ’ 125 V/1,25 A fa, 
eres eese dere ee. f 6,95 Wen 


Nicads model penlite fabrikaat National 
Der SEU eren eN vane za ae lee f 3,65 
TOESTUKS SEEN EEE edelen f 35, — 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag MB prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 A RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Hitachi scopes, 
een norm op zich 


25 , 
E dà 


@HITACHI OSCILLOSCOPE V-222 20MHa == 


| De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide kanelen 
* gelijktijdig op 2 geheel verschillende frequenties te triggeren. 


v212f 1390. 


Met 3 jaar garantie. 


De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze funktie kunt 
« _uvanelke puls of piek in een (samengesteld) signaal de amplitude 
meten. Dit is in een handomdraai te realiseren. 


3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) kan nu 
n ebk gerealiseerd terwijl het oorspronkelijke signaal in beeld 
ijft. 


V222 | V212 
Buis met interne 
schaalverdeling X X 
Autofocus X X 
Ingangs gevoeligheid 1mV 
Bandbreedte 40 mHz 
Variabele timedelay 
DC offset uitgang 
TV triggering X 
Kanaal 1 uitgang X 
Nauwkeurigheid 3% 
Gewicht 6 kg 


Aantal probes gratis 
Prijs 


Prijzen zijn exkl. B.T.W. franko huis. Handboek in het Nederlands op 
verzoek. Voor snelle levering, uit voorraad. 035 - 6 16 14. 


® anas 
®& HITACHI COMPAC 
dln a etek 


Postbus 8, 1243 ZG ‘s-Graveland 
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Wij hebben ook nog GLAZEN TEL- 
flesjes voor div. doelen nieuw en 
schoon 24 mm @ -lang 74 mm met 
plastiek afsluitdop 0,25 p/st. 
10 stuks. ..1,95 100 stuks... 15, — 
en fabrieksdoos 500 stuks. . „50, — 


Bandrecorder haspels 13 of 15 
cm p/doos 30 stuks 

cassette opberg doosjes per doos 
34 stuks 


FLAT WOVEN RIBBON KABEL 
8 aderig 0,70 p/meter 
18 aderig 1,10 p/meter 
i 1,50 p/meter 
Wij hebben dit op rollen +60 meter 
dan is de prijs min 10% 
RADIO bouwsetjes lang- en mid- 
dengolf met schema en onderdeel 


Potkernen hebben wij in div. ma- 
ten van 14 mm @ tot 67 mm 2 
Interesse bel even 


Telefoon materiaal 


stopkontakt 

inbouwstopkontakt 

binnen bel 

bulten: BB: onrontertned rerk 9,50 
voeding 60 V AC 6 V DC ....9,50 
telefoon omschakelaar 4,50 
meeluister telefoon grijs … 4,50 
telefoon gespreksteller 

incl. schema 

kabel 4 ad. soepel 

kabel 5 ad. stug 

kabel 11 ad. stug 

inductor veldtelefoon wand of tafel 


standaard aansluitsnoer 1,5 mtr2,95 
zwart telefoonsnoer stoffen mantel 
IN: NR 2,50 p/m 
Auto relais 12 V DC 1 x maak 
21 amp kontakt 


Kabel 25 ad. mantel grijs ©” 14 mm 
per meter 


Thermostaat 30 tot 110 graden in- 
stelbaar sensorlengte 23 cm ..5,95 


Mech. tijdklok O0 - 120 min instel- 
baar bv. voor zonnebank ... 17,50 


Valklep urrwerkjes div. modellen 
met schakelfunktie 


Potkern @ 46 mm bewikkeld mat 
T26 demontabel ..4,95 10 .…39,50 


KACO relais type RB26002R37 2 « 
wissel 24 volt 
doos 10 st. 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm 
voor alarm en auto kontakten 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
3,597 MHz 


Twenthe Speciaal aanbieding Po- 
lykit (Philps) bouwpakketjes 7408 
2 watt IC versterker 

7414 Correctie versterker …. 
7415 Electronische Omschakelaar 
voor LF signaal b 
7454 Regelbare Spanstabilisator 
1,2 tot 34 volt 0,5 A tot 0,13 A 


7456 Spanningsstabilisator + 15 

14,95 
Al deze bouwkits zijn voorzien 
van schema 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-4692000 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


DIVERSE LUIDPSREKERS 


type Afm 


prijs 


bev gat Ohm [Watt 


Sony panel midden + 
hoog 


Autoradio speakers 
LP 1318 


Blaupunkt 


14 x 14 


Lorenz x9,5 


9 x 8,5 


Lorenz (mercedes) er 


21 x 6 


Tesla x 10 


12,5 x 8,5 


Elac type RM237 5 25 cm 


21,50 | 39,50 


Sanyoconus wit of zwart | @ 16 cm 


12,50 | 22,50 


FEHO p502 2 18 cm 


13 x 17 Nl 4 12,50 | 22,50 


Diverse kleine japanse Is vanaf 5 cm £ 


X 


PH LUIDSPREKERS 
Ohm Watt 
800 50 

3 

10 

6 

10 

10 

6 

4,95 


Prijs 


an 


2316-SZ-4 
2319-SY-4 
3460-X-4 
3464-M-4 
3890-X-4 


on En Ee Ee De Ee mt OO DD 


eed 


3819-X 15 
3890-X-800 
3500-X-4 
3590 
4070-X-4 
4080-X4- 
5061S0-4 
5780-M-4 
5780-M-25 
5790-M-8 
7066-MFB- 
7091-M-8 
8061-W-4 
8080-X8 
8000 C-O Woofer 


85 


an 


Ee 
OE OO EOD PDE 


per stuk 7,50 
per stel 12,50 
Philips scheidingsfilter 2 Weg 2000 Hz 
per stuk „1,50 per stel 12,50 
DIV TELEFOON MATERIAAL 
model 165 grijs hoorn recht of 
dwars geplaatst ook Iverbaar in 
groen of orange p/stuk 


wandtelefoon zwart oud PTTmodel 


tafeltelefoon wit (beschadigd) oud 
PTT model 


Div. kleuren wand of tafel telefoon 
amerikaanse uitvoering met kies- 
schijf in hoorn 

Model Magnum Hawaiiaanstype 
hoorn dwars div. kleuren ...49,50 
ook als wandtoestel 


Siemens Buro toestel met hoorn 
naast kiesschijf grijs 
luidsprekende vergader 
met kiesschijf 

Ericofoon met kiesschijf in voet … 
24,50 

Drieling toestel met kabel aan aan- 
sluitdoos 


telefoon 


Dwarsstroomventilator itt 
110 volt 
per stel 


Al onze bekende AEG tijdschake- 
laars 220 volt 50 Hz 10 amp 17,50 
1,5 - 30 sec. 
9,0 - 180 sec 
0 - 120 min 
FL. cijfers Displays 
Futaba 4LT - 16.8 J 
11 BT 16 A - 8a 
13 BT 16-8 B 
13 BT 54 A 
15 MT.02 
6 LT - 08S .OG (AM-FM) 
per stuk 4,95 10 stuk 32,50 
Ook mix. 


Geluidsadaptors voor diverse TV 
systemen o.a. Amerika zender 
Soesterberg 4,5 mC 

idem voor holland TV engels geluid 
6 mC 

idem voor DDR oost Duits geluid 
6,5 mC 

idem voor engels TV voor hollands 
geluid 5,5 mC 

Deze adaptor printjes kosten p/stuk 


10 Amp. 


Voorzien van aansluitschema. 


Wij zijn 
met vakantie 
van 
22-6 t/m 14-7 


Diverse transformatoren bij 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 220 volt 50 Hz 

type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


; 0-27 V 500 mA. 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA. : 4,95 
84-340 sec; 0-9 volt 2 Amp 


type 324 GK 

sec 22 volt 1 amp 

DOIN 

27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 


INBRAAK ALARM MATERIAAL 
Pantec alarm voor huis-, caravan-, 
auto- en bootbeveiliging 

werkt op 12 V DC met maak of ver- 
breek kontakten. Uitgang voor sire- 
ne en zwaailamp met in- en 
uitschakelvertraging + continu 
kontakt. NED beschrijving ..39,50 
Lichtnet adaptor hiervoor 12 V DC 


Lichnet Adaptor 1 Amp 

Magneet + reedkontakt 

1 x om....6,95 per 10. 
Trilkontakt instelbaar 

alarm glasbreuk tape lengte 45 mtr 
9 mm breed 

Sleutel schakelaar... 9,95 
aansluitdoosjes 7 kontakten . 3,50 
zeer sterke flitslamp (Xenon) 34,50 
Motor sirene 

kojak sirene elektronisch... 


Elektronische auto ontsteking 
voor 2 tot 8 cylinders met behoud 
van kontaktpunten 6 of 12 volt min 
aan massa. Geschikt voor elke ben- 
zine motor 


Orange knipperlamp. werkt op 5 
x monocel. 7,5 V DC. Weer en 
wind bestendig 

Bewikkelde ferrit trafo 2 x E43 
demontabel ....3,95 10 ....29,50 


Programma schakelaar met 220 
volt motor 6 x wissel kontakten 


U 11 printjes Gestab. voeding + 
opamp UA741 voor Experimenten 
EEBONIDR az eres rn 2,95 
U 21 printje Puls generator voor tri- 
ac aansturing incl. schema ...2,95 
U 51 printje met 2 x Siemens relais 
12V2 x Om2 x 741 + div. ond. 

ENE NEL 6,95 
Afzuigkap schakelaar 3 toets + 
reset 0,95 10 voor ….……. 8,50 
Parkers (zelftappers) 1000 stuks 
in doosje maat 4 x U …………. 3,95 
Tussenmeters voor schuur, cam- 
ping, kamerverhuur etc. 


Camping antenne 
Smilde comby 


Wij hebben nog diverse materiaal 
voor de 80 sporen centers op voor- 
raad bel 469200 


Piezo zoemers ook 6 volt 
12 volt (afm. 23 x 16 mm) 
2,95 p/stuk 10 stuk 25, — 
Printtrafo 80300 
ingegoten afm. 57 x 50 mm) 
prim. 110-130-220-240 volt 
sec. 0-12 volt 250 ma 
sec. 0-24 volt 30 ma 
Kristallen 3579,545 KC 
2,95 p/stuk 
10 stuks 25, — 


Ook mix. 

Led display 

+ 1-8 Comd. anode 
10 stuks 21, ‘50 


Led display 

4 voudig Comd An of Cat 

4,95 p/stuk 10 stuks 42,50 
Led display’s type LN526RA 
twee voudig 2 x 8 Comd 

Anode Rood 

DOP ABE ae 10 stuks 21,50 
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MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-fERVICE-"TWENTHE" BM. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


TWENTHE SPECIAL '86 
U-4324 


20.000 Ohm/Volt 
Précis.: DC : +2,5% 

AC: : +4,0% 
Volt DC :0,6-1,2-3- 12-30-60 - 120-600 - 1200V 
Volt AC :3-6-15-60 - 150 - 300 - 600 - 900V 
Amp. DC: 60 - 6004A - 6 -60 - 600mA - 3A 
Amp. AC: 3004A - 3 - 30 - 300mA - 3A 
Ohm DC : 5 - 50 - 500kQ 

5MQ 

Décibels : —10 à +12dB 
Werkt op 3 pen light batterijen 


NU 29,75 


Twenthe helpt uw eigen- 
dommen te beveiligen 


Twenthe Speciaal 
Elektronische Auto 
Ontsteking 


nl 4\ 


Pantec Universeel 
beveiligingsapparaat 


2 uitgangen voor alarm voor zwaailicht - sirene, deurkontakten 
enz. Stroomvoorziening Batterij 9 volt — Externe voeding 12 
volt. Afmeting kastje 120 mm x 80 mm x 50 mm 


en 39,50 


Met een complete Nederlandse beschrijving 
UFKOntAK EEn: iiet AT EE VENT 11,50 (B) 
Deurkontakten per stel 1 x wisselkontakt6,95 10 stuks65, — (A) 


PAN 501 (Darlingtontransistor) Waterdicht en schokbestendig 
geschikt voor 2-4-6- en 8 cylinder motoren geschikt voor 12 en 
6 volt. Met volledige Hollandse beschrijving voor montage enz. 
afm. 100 x 60 x 25 mm 


GEEPAIS dae en eee Gate 
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Met de Hameg 8000 serie 
kunt u betaalbaar uw test- 
en meetsysteem opbouwen 


HM 8001 Mainframe met netvoeding 549.- incl. BTW 


U start met het mainframe HM 8001 met 
netvoeding. Dit frame is stapelbaar en past ook 
onder de Hameg Scoop. Hameg biedt u keuze uit 
6 verwisselbare modules, zodat u naar behoefte 
kunt uitbreiden. Bij ieder instrument krijgt u een 
overzichtelijk handboek en 2 jaar garantie. Met de 
bon haalt u snel de brochure in huis. 


HM 8011 Digitale HM 8021 Frequentie- HM 8030 Funktie- 
multimeter incl. BTW teller incl.BTW generator incl. BTW 


Wi gió,: 7735 0: 675; 


HM 8032 Sinus- HM 8035 Puis- . HM 8037 Vervormings- 
generator incl. BTW generator incl. BTW arme sinus- generator 


Bi. 675; Sm1028; "534 
20 MHz 5 _20MHz 3 5OKHz Ee 
Stuur mij omgaand uitgebreide dokumentatie 3 
en prijslijst over de Hameg 8000-serie 

Naam 
Adres 
PC/Plaats 


frankeerde enve 
Electronics, Antwoordnummer 57, 2400 VB 


Voor meer informatie kunt u van de bon gebruik 
maken of, nog sneller, bel onze secretaresse. 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


me 


| Dit systeem heeft een capaciteit 

j van 800 beeldscherm pagina's. 
Multi user en harddisc versies 

l (tot 30.000 pag.) zijn ook lever- 

| baar. 

l ® POSEIDON is ook leverbaar 


| Computers Hard- & Software | als softwarepakket, de prijs is 


l met het POSEIDON 
| Videotex systeem. 


l ® U kunt nu voor weinig geld 
| uw eigen viewdatabank hebben 
en on-line gaan. Er hoeft geen 
| dure PC aan andere taken te 
| worden onttrokken en men kan 
I niet inbreken” in uw main- 
frame. 
| 
| ® Elke Micro of PC met VIDI- 
TEL software kan rechtstreeks te- 
| \efonisch bij u inloggen. De ge- 
| bruiker betaalt slechts de norma- 
I le telefoon kosten. 


| @ Het systeem bevat een 
I ‚‚prikbord'” waarop gebruikers 

berichten of orders kunnen plaat- 
| sen eventueel door wachtwoor- 
| den beveiligd. 


l ® Een krachtige editor stelt de 
| systeembeheerder al spoedig in 


staat schermen in TELETEKST I 


lay-out te ontwerpen met attrac- 
tieve beelden. 


I & Computerkennis is niet no- 
dig. Een nederlandse handleiding 

| helpt u binnen de kortste keren 

j on-line” en laat u lezen en 
schrijven met de telefoon. 


j ® Voor etalage en op beurzen is 
zelfs een zgn rotorfunctie voor- 
zien. Handig voor scholen en 

| computershops is de mogelijk- 

ï heid TELESOFTWARE te coderen 
en te verzenden. 


j ® Voor MANAGERS: Instructies 
of „Late Night Brainwaves'' kun- 


nen op het prikbord worden ge- 


jzet en dmv de meegeleverde 
I printer direct door de systeembe- 
heerder worden gedrukt en 
| verdeeld. 
| ® Filiaalbedrijven, _pedago- 
gische centra, artsenlaboratoria, 
scholen, bibliotheken, reisbu- 
ro's, computer GG's, en hotels 
! maken reeds nuttig gebruik van 
[dit 24 uur per dag bereikbare 
I communicatiemedium. 


| @ Bezitters van een Viditel ter- 
minal kunnen via tel. nr. 015- 
135181 het POSEIDON VIDEO- 
TEX SYSTEEM raadplegen. ECD 
| is ook informatie-leverancier op 
I Viditel: pag. 6170110. 


| @® Een compleet systeem om- 
I vat: Acorn BBC Computer, 2 disc 
drives, auto answer modem, 14” 
RGB monitor, Star matrix printer 
en de programma's Poseidon 
(host software) en Beebtel (ter- 
| minal software). De prijs be- 


I dan f 995, — excl. BTW. 


K ON-LINE Of ____ BEEBTEL | 


® De Beebtel ROM maakt van 
de BBC computer een volwaardig 
VIDITEL terminal met vele extra 
I functies: 
1 ® Alle VIDITEL functies zijn 
I aanwezig onder de rode functie- 
toetsen van de BBC. Dus geen 
| lange codes meer uit het hoofd 
| leren. 


l ® Met een druk op de knop zijn 

| voor alle functietoetsen duidelijke 

I hulpschermbeelden op te 
roepen. 


®& De meegeleverde diskette be- 

vat een programma om 10 eigen 
\ systeem instructies onder de 
fj functietoetsen te zetten. Een 
í hulpscherm hiervoor wordt auto- 

matisch actueel gehouden. 


| 

I ® Uit VIDITEL ontvangen 
pagina's zijn in RAM op te slaan 

en terug te lezen zonder dat er 

nog verbinding met de centrale 

computer bestaat. (spaart 

l telefoon- en computer-kosten) 


® Tekst of afbeeldingen kunnen 

op letterwiel- of grafische-prin- 
| ters worden afgedrukt. (smal of 
I breed) 


Î ® In een ‚„kladgeheugen'’ kun- 
| nen b.v. pag. nrs. of Vidibus co- 
I des worden genoteerd voor her- 

haald gebruik. (Vluchtige functie- 
| toets) 


l ® Volgens Telesoftware proto- 
| col gecodeerde programma's zijn 
in de BBC over te nemen uit 
viewdatabanken en vast te leggen 
I op tape of disc. Bij door storing 
| verminkte ontvangst vraagt 
I Beebtel automatisch herhaling 
van het laatste blok. Om de draad 
| niet kwijt te raken zal Beebtel zo- 
nodig meerdere pagina's terug- 
bladeren. 


| ® POSEIDON OF BEEBTEL 

software pakketten zijn ook los 
l leverbaar voor resp. f 995 — en 
| f 125,— exclusief BTW. 


ITE 
I 


| Computers Hard- & Software Î 


|_Poseidon Videotexsysteem 


| 015-143842 


Verkoop en reparatie van mee en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


HOKA 


ELEKTRONIK 
- Oude Pekela - 


HOKA, Feiko Clockstraat 31 
Telefoon 05978 - 12327 


1) WESTON hand-held digi- 
n tale multimeter, type 
in 7320, 3% digit LCD met 
gu) volledig automatische 
omschakeling van zowel 
meetbereiken als ook 
AC/DC. Ohmmetingen, 
doorgangstest met piep 
en diodentest. 
Kpl. geleverd met echte 
L) A leren draagtas, meetka- 
bel, en 9V-batterij, splin- 
p ternieuw van f 595, — 


3) diverse types meetzenders van Hewlett Packard, bvb: 
a) HP 612A, van 450 tot 1200 MHz, v.a. 750, — 
b) HP 618A, 3,5 tot 7,6 Ghz, v.a. f 650, — 
c) HP620A, 7 tot 11 Ghz, v.a. f 750, — 
d) HP 628A, 15 tot 21 Ghz, v.a. f 950, — 
e) HP 608D, 10 tot 420 Mhz v.a. f 250, — 
4) HP counter 5328A, perioden- en frequentiemetingen tot 500 Mhz, 10 -9 stan- 
daard, IEEE interface, f 2000, — 


voor f 225, — 
2) WESTON inbouwpanee!- 
meters, ingebouwde 


220V-voeding, BCD uit- 
gang, daglichtfilter, in 
kastje 45 x 100 x 100 mm, 
2430 serie 3% digit 

f 75, — 

2472 serie 4% digit 

f 135, — 


5) HP spectrumanalyzer 
8551B met display 851B, 
10 Mhz tot 12,4 Ghz met 
externe mixer tot 42 Ghz, 
zichtbereik O tot 2000 
Mhz, ruim 60 db dyna- 
miek, linear en log., in 
goede staat, getest, 

f 7950, — 

6) DYNAMCO portable sto- 
rage scoop, 2 x 35 Mhz, 
f 1300, — 

b) dito met 4 kanaal en 

delay-timebase f 1500, — 

7) MARCONI RLC automa- 
tikbridge CT 492, op bat- 
terij, f 425, — 

8) audiogeneratoren: 

a) HP 201C, 20 hz tot 
20 khz, 40db-verzwak- 
ker, f 275, — 

b) HP 200CD, 5 hz tot 600 
Khz, output regelbaar, 

f 295, — 


c) LEVELL TG 200, 1 hz tot 1 Mhz, sinus/blok, f 295, — 

d) TOPWARD TFG 461, 0,2 hz tot 2 Mhz, sinus, blok, driehoek, sweep f 450, — 

f) BK 3020 sweep funktiongenerator, bereik als d), idem sweep log en lin, f 795, — 

g) ADVANCE, 15 hz tot 200 Khz, output O tot 25V, 60 db verzwakker, 7 195, — 

hì SERVOMEX LF 141 function generator met VP 142 variable Phase unit 
0,0001 Hz tot 2 Khz, f 450, — 

i)_ HP 3300A function generator, 0,01 hz tot 100 Khz, sinus, blok, driehoek, diverse 
uitbreidingsmogelijkheden, getest, f 550, — 


9) FARNELL double Pulse 
Generator System, 1 Hz 
tot 1 Mhz, pulse width en 
delay instelbaar van 0.1 
usec tot 100 msec., rise- 
en falltime van 1 nsec/V 
tot 1 msec/V, een modu- 


lair system, solid state, 
f 550, — 
10) EH pulse generator type 131, 10 hz tot 100 Khz, delay en width van 0,1 tot 500 


usec., f 225, — 
11) HP 425 DC Microvolt- en Ammeter, 10 pA tot 3mA, 10uV tot 1V, f 275, — 
12) RADIOMETER distortionmeter, 20 Hz tot 20 kHz, getest, f 295, — 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 
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13) WAYNE KERR VHF 
Admittance bridge 
B801, kpl. met brigde 
source en bridge detec- 
tor tot 100 Mhz, in goe- 
de staat, f 850, — 

14) JERROLD 900B, swee- 
per van 0 tot 1200 Mhz, 
max sweepbereik 
400 Mhz, ingebouwde 
detector en verzwak- 
ker, f 850, — 

15) TEXSCAN sweeper 0 
tot 100 Mhz, inge- 
bouwde markers, ver- 
zwakker, kpl. met grootbeeld-display DV 120; getest, in goede staat, f 875, — 

16) SIEMENS RLC bridge en comparator tot 20%, getest, f 275, — 

17) MARCONI RF amplifier type TF 2167, 0,05 tot 80 Mhz, gain 47 db output tot 
15W/50 ohm, solid state, f 1250, — 

18) TEKTRONIX 475, 2x 
200 Mhz _portablesco- 
pe, 2 mV tot 50 V/div., 
dubbele timebase tot 
Insec/cm met delay, 
uitgebreide triggermo- 
gelijkheden, 8x10 
scherm met 20 KV na- 
versnelling, getest en 
gecalibreerd, van 
f 3650, — tot f 4200, — 

19) Cossor CDU 150, 2x 
35 Mhz met delay, dub- 
bele timebase, getest, 
f 850, — 

20) TELEQUIPMENT D755, 2x 50 Mhz portablescope, dubbele timebase met de 
lay, 8x 10 scherm, getest en gecalibreerd, f 1750, — 

21) TELEQUIPMENT D83, 50 Mhz, mogelijkheden als D 755, f 1500, — 

22) TELEQUIPMENT DM 64 10 Mhz storage-scopes, v.a. f 550, — 

23) HP 2590A Microwave converter, maakt van iedere 500 Mhz-counter een teller 
tot 15 Ghz! Ook te gebruiken als gewone downconverter, FM en AM-uitgangen 
zijn aanwezig. Geheel solid state, getest, f 1250, — 

24) HP scope type 180A (100 Mhz mainframe), kpl. met plug-ins 1801A en 1820A, 
getest en gecalibreerd, f 1450, — 

25) Hp 175A, een echte goede 50 Mhz-scope voor maar liefst f600, — 
1750A (2 kanaal) en 1781B (2de timebase met delay) plug-ins 

26) HP 7225B, A4 plotter met 0,032mm resolution, splinternieuw met alle toebe- 
horen f 2950, — 

27) ROHDE & SCHWARZ SMLR power signalgenerator, 0,1 tot 30 Mhz, output re- 
gelbaar van 1 uV tot 30 V/50 ohm, getest f 850, — 

28) ROHDE & SCHWARZ USWV Selektomat, selectieve voltmeter van 30 tot 
400 MHz, manuele en automatische afstemming, log. uitlezing tot 80 db, ook 
te gebruiken in combinatie met Polyscoop | en Il, getest f 550, — 


29) Voor de zendama- 
teurs een echte ra 
riteit: 

19 inch chassis met 
een zware dubbele 
rolspoel, afstemkon- 
densator met flinke 
plaatafstand, beide 
voorzien van knop- 
pen met telwerk, di- 
verse keramische 
schakelaars voor 
bandomschakeling 
met vaste 5 kV- 
condensatoren, tevens 2 buisvoeten en anodeklemmen voor QB 3/300 tot 
1250, glooitrafo met netfilters enz. Te gebruiken als zware antennetuner (ruim 
2 KW) of eindtrap van 1,5 tot 30 Mhz, zolang de voorraad strekt voor E 325, — 
Voor de mensen met ma- 
ritieme belangstelling: 
DEBEG 2800 scheepsont 
vanger (Klasse 1), ont 
vangstbereik 100 Khz tot eam 
10 Mhz en 87,5 tot 108 
Mhz, modes: Al, A2, had 
A2H, A3, A3A, A3H, A3J * mn 

(LSB en USB) en FM, digitale afstemming met LED uitlezing door toetsenbord 
en continue met up-down toetsen met variabele snelheid; memory voor fre- 
quentie en modes, ingebouwde digitale schakelklok, ook voor het in- en uit- 
schakelen van externe apparatuur als bvb. bandrecorder. 

Verder zijn er alle aansluitingen voor recorder, externe luidspreker, koptelefoon, 
peil- en gewone antennes. Door moderne schakelende voeding werkt deze ont- 
vanger op elke batterijspanning tussen 9 en 30 V, door het geringe stroomver- 
bruik is hij uitermate geschikt voor zeilyachten, ook vanwege de afmetingen 
van maar liefst 12 cm hoog en 34 cm breed en een gewicht van 6 Kg. 

Door gebruik van zeer hoogwaardige componenten en dure kristalfilters uitste- 
kende gevoeligheid (0,5 KV 10db S/N) en stabiliteit, (bij een fabrieksprijs van 
ruim f 7000, — en goedkeuring als klasse 1 ontvanger ook te verwachten!) 
Deze ontvangers zijn nieuw, kompleet met manual in doos, prijs zolang de voor- 
raad strekt f 1950, — 


‚ kpl. met 


30 


ad 
ar va 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 
bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor 
amateurprijzen! 
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kann 
EE En 
DIGITALE FREQUENTIE COUNTER 
AFSTEMSCHAAL AM-FM 
PULSENTELLER 


Met 4 digits L.C.D. uitlezing. Freq. 1 kHz-280 MHz 


fe 


Deze counter wordt in bouwpakket geleverd. Door de kleine print afmeting en 
kompakte bouw zal inbouw in bestaande apparatuur over het algemeen geen 
problemen opleveren. Tevens kan deze counter ook als afzonderlijk meetappa- 
raat dienst doen, vanwege de verschillende mogelijkheden. 

Voeding: 5 V stroomverbr.* 40 mA. 

Bouwpakket bestaande uit IC's-kristal-LCD display-overige onderdelen - be- 
schrijving en print (zelf gaatjes boren). 
De prijs is een lacher 59, 5 ml 
Ook gebouwd leverbaar voor 85, — 


En 


he 


En 


SPANKER VOEDINGEN 


nederl. fabr. grote stabiliteit — beveiligd 
en hoogfreq. ongevoelig 


Groot toepassingsgebied zoals commu- 
nicatietechniek en alle elektronische 
schakelingen. Er zijn 6 typen verkrijgbaar 


n.l. Type Firebird. 


1015 : 10 A 13,8 V Gelijk aan WIS1: MR-12 


1515 : 15 A kompleet met bedienings- 
2015 : 20 A kast 


1015R: 10 A # 10 15 V ze 
prijs te gek 


PIEZO ELEMENT 
MET 7 MELODIËN 


Ed PRINT- 
Ä RELAIS 


12 V 1x OM. 
o.a. voor 
elektuur 
telefooncentrale 
p.st. 8,95 

d 9 stuks 67,50 


27 mm @ 
22 mm hoog 


15, — 
Voeding 9 V 


regelbaar met meters …. 
1215R: 15 A + 10 15 V 
regelbaar met meters … 
3A + 230 V 
regelbaar met meters 


330R: 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


a °°, us eee", ee ee ee "a", verre eee "ae", ) 
Manen 


COMPUTERSCOMPUTER PUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 
PLITER 


COMPUTERSCOMP E 2 MPUTERSCOMPUTERS BITAC PC COMPATIBLE AT 
OMPEUERSCOMDUTERS _ Intel 80286 9 Mhz CPU 


PUTERS — 640 KRAM uitbreidbaar tot 16 Mbyte 
TERS — color graphics card or monochrome 


COMPUTERSCHR Prenscomeurers — 200 W voeding 
COMPUTERSCHEES M RSCOMP MIPUTERSCOMPUTERS — F-D.D. + H.D.D. controller 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS — 1 disk drive 1,2 Mbyte 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS — 1 hard disk 20 Mbyte 


INTERFACE KAARTEN IBM 


Monochroom kaart 

Hercules kaart 

Color graphic 4.900, — 
Multi-fünetion: kaart tezatnss es maine neen 1.950, — 
Multi-1/O kaart 

I/O plus kaart 


DIVERSE IBM comp. PRODUKTEN 
Voeding 135 W 


NEC hard-disk 20 MB + CTRL 
Floppy drive 360 KB 
Keyboard qwerty 

Keyboard azerty 

Joystick 

Dual RS232 kaart 
Game 1/0 Monochroom monitor TTL 
Monochroom monitor COMP 
8087 processor 

256 K (41256) 

256 K (4164) 


512K RAM kaart w/o ram 3.600, — 
Epromprogr..2716/27286 …-venrrnvnsretn ee 8.100,— 
AD/DA kaart 8.100, — 
Pantstbuffer: BAR 0 se eee Nee 6.500, — 
PC board leeg 640KB 

Interface leeg 


Diskettes Sentinel DS/DD 
Diskette box 60 stuks 
Mouse voor IBM 


ma gesloten 


DEALERS GEVRAAGD di-vr 14.00h — 19.00h 


Apple and IBM are registered trade marks. za 10.00h — 18.00h 
prijswijzigingen voorbehouden. 3 
Voormiddag enkel op afspraak. 


Uit stock leverbaar!! 
Luikersteenweg 16 
Hasselt 3500 

tel. 011-22.22.15 
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OSCILLOSCOPE 


The Beckman Industrial Model 9020 is a 20MHz. dual trace 
oscilloscope with an abundance of features to satisfy any use 
in the education, field service, hobby and development 
environment. The Model 9020 is equipped with a delayed sweep 
feature usually able on higher bandwidth model oscillo- 
scopes. This feature makes easy waveform analysis. 


NIEUWE BO KKETTEN BECKMAN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in het blad 
(niets meer en niets minder). dchter wel inklusset voetjes voor alle IC's, 2 x 20MHz. 
Deze nieuwe lijst wordt samengesteld nav een ‘vooratinformatie’ van Elektuur en * 20MHz, Dual Trace 


wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel « Delayed Sweop The built-in component tester makes the Model 9020 both an 
meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven. De print is bij de « Component Tester oscilloscope and a curver tracer. This function will give the user 
pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan « Variable 1 a quick good/bad indication of resistors, capacitors, inductors, 
een briefje met f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst «Beam Finder diodes. transistors, trantormers etc. The testing can be done on 


components both in or out of circuit 


“Includes Two X1/X10 Probes Other useful features include the variable holdoff function for 


vakman-scoop voor de vakman én 


86067 jun.86 fange voor IKW-verst 210,00 obtaining a stable display when measuring an apertodic signal vakman-scoop voor de hobbyist! 
86042 _ jun'85 KAPACITEITSMETER, ekskl. meetinstrument 54,50 | SPECIFICATIONS ee Tha suitable Kiixi0 owocen TER INTRODUKTIE 
86069 jun.'856 METAALZOEKER, inkl LS en spoeldraad, ekskl. kastje 57,00 (at 23 - 5°C, 75% A.H.) offer more sensitvity at low frequency measurements and less _ (inkl 2 omschakelbare 1598 es 
86031 mei'86 ÉÉN KILOWATT VERSTERKER, inkl. zware koelplaten en Se - circuit loading at high frequency measurements meetprobes) , 
hoekprofiel, ekskl. voeding één print! 489,00 | 5| Vertical Deflection 
86031-ZV mei'86 ZWARE VOEDING voor 2x500 W. of 1000 W. mono 595,00 | 5| Bandwidth DC to 20MHz (-3dB) Slope + Ol 
B6031-LV mei'86 LICHTE VOEDING voor 2x250 W. 975,00 8 Risetime 17.5ns Sensitivity Internal 05 div (20Hz - 20MHz), 
B5041-T mei'85 LUIDSPREKER IMPEDANTIEMETER, ink! Vero-kastje, wi} Overshoot 3% External 0.5 Volts (min) 
voeding en kieinmateriaal 154,90 Calib. Deflection Factor 10 steps. 5mV/div to 5V/dev,1-2-5 sequence Trigger Level Vanable control; level indicated by LED 
85003 mei'85 MSX-BUSPRINT, inkl. alle connectors 199,00 Accuracy «3% (10°Ct0 35°C) Sweep Delay 
Vanable Control 51: max dlockwise increases sensitity Ranges 10, 1. Oms; 10, 1, O.lus 
KLEINE PRIJSJES: five times to 1mV/div, 1OMHz (-34B) approx. 5% error Mode Normal. Search, Delay 
2 5 Input Impedance IM ohm. 25pF (2%) _Multipher 10 turn vanable (X1 to X10) 
ELEKTUURLIJKE alléén in mei en juni '86 Input Max. Voltage 400V (DC + pos peak AC). 500V p-p__X- Y Operation 
ONDERDELEN Farieianieuw AC at iKHzorless X-Y Mode Selected by X - Y switch 
goede kwaliteit 1 10 25 Operating Modes CHI, CH2, CHI & CH2, AlTernate oh DC - 2MHz (3dB). Y, CHI: X, CH2 
CHOPped (Approx. 5OOKHz) Phase Shift Less than 3° (100KHz) 
Sao mes Oron za A Begin Algebraic Addition CHI « CH2: or CHI + CH2 Component Tester 
Srl wid Karren bd UA741-8 125 10,00 22,50 Inverter CHI only _ Test Voltage 8.6Vac (rms) Max, Open Circuit) 
L4885 7,95 9368 11,80 | CA3130-8 3,50 31,50 70,00 Timebase Test Current Max. 28mA (Shorted) 
LS7220 2295 ESS543A CA3140-8 2,50 20,00 45,00 Detlection Factor 20 calibrated steps; Olus/divto Test Frequency S0Hz/60Hz 
LM35 29,95 _ESS543B TLO84 3,50 30,00 67,50 0 2s/div (1-2-5 sequence); uncalibrated VAR control Components Capacitor, Inductor. Diode, Transistor, Zener, etc. 
6264-P15 17,50  ESS544 LN324 175 15,00 27,50 extends deflection factor to 0.5s/div. Ambient Operational Conditions 
U247 540 _ 74LS682 EEDE EN Ar ep rr Accuracy Less than 3% (10°C to 35°C) Normal Range 10° to 35°C; R_ Humidity 80% max 
Danis rr dln eed El Expansion _ X10, Accuracy less than 5% (0 2us. O lus Uncaibrated) Power Consumption Approx 35 watts 
U6558 1275 2SK135 27/50 GOED GELUID: Single Sweep SINGLE - RESET switches with LED Dimensions 30mm (wide) 160mm (high 
TDA1022 16,40 _ IRF610 9,50 s Holdoft 10:1, HOLD-OFF variable control increases holdoft time 400mm (deep) 
TDA2005M 15,70 IRF9610 2100 | Met onze Trigger Weight Kg 
wassen a zienengern | WALKMAN HOOFDTELEFOON || 9519 binn ame vd 
Nederland die ze kan leveren! 8 € 
(met verstelbare beugel en vaste oorsschel Coupling AC. DC, LF. HF 


WERELDPRIMEUR: 


MICA analoge 
LCD’ multimeter 


® Schakelt automatisch uit (10 min. na de 
laatste meting). 
® Duidelijke analoge schaal (90 mm). met 
deelstrepen. 


BOUWPAKKET 
MINI-MODEM: 


een PTT-goedgekeurde Viditel-nhsde 
via de telefoon en uw huiskompjoeter hon- 
derden databanken te raadplegen en onder 
ling gegevens uit te wisselen 

Voor een lagere prijs kunt u niet terecht: 


249,- 


* Kompleet bouwpakket inkl. kastje en 
montagemateriaal 

* prijs inkl. testkosten na de bouw 
apparaat inzenden aan het aangegeven 
adres en u beschikt na retournering een 


PTT- urd modem. 

* voeding 4 alkaline penlite batterijen (niet 
inklusief) 
* standaard PTT-tel. aansluiting met kabel 
(bijgeleverd) 

* g-p. 'D' connector voor verbihding 
aan uw computer 

* standaard 75/1200 baud 


pen, dus geen losse ‘oordopjes ’). 
Kompleet met snoer en stereo 3,5 mm. ste- 


ker en stereo verloop nd 6 - 3,5 mm. 7 Cathode Ray Tube 
dend Trace Rotation 
Per stuk 9,95 per twee 19,90 8 Beam Finder 
Z-Modulation Positive TTL level 
MEETBEREIKEN: Ramp Output 
(naar keuze zelf instellen of ‘auto-ranging’): Calibrator 
DC Vv: 
300mV-900mV-3V-9V-30V-90V-300V-200V Specificatons subject to change without notice. 
AC V: 
300mV-900V-3V-9V-30V-90V-300V-650V 
De: SE keistinamalhden GESCHAKELDE VOEDING 
30mA-90mA-300mA-900MA-(3A-3A-3J0A) 
AC A: In de maanden JUNI, JULI en AUGUSTUS (bekend fabrikaat) voor het spijzen van uw 
hers 9OmA-300mA-900mA-(3A-9A-30A) geven wij tot computer, disk-drive en diverse andere za- 
10% KORTING hobby-zaken 


500-200-34-ak-0K-o0K-300K-200K-3M4-oMd 


bij aankoop van een meetapparaat 4 

MICA GP 1: 349, =| (analoge of digitate multimeter. oscilloscoop |_ 7 neg he rd Hz. (ruim denkend 
bs: toestel t st eting tot 900 mA) of toongenerator) je hi & iz 
ee een omi Deze bon kunt u gebruiken voor het (ge- Ip. euro netchassisdeel en aparte net- 
MICA GP 2 429,- | deetteiijk) betalen van andere DiL-artikelen | schakelaar 
(idem. met handen-vrij-doormeet-pieper) (geldig te.m. 31 dec. 1966) Drie uitgangen: + Ellin 

+ 
MICA ME 1 525,- —12V/0.3A 


(idem. met pieper en meetbereiken tot 30A) 


PRINT 
TRANSFORMATOREN 


CROMME DOOR 
REPARATIE 


150mm rectangular with 8 x 10 division internal graticule; approx. 2KV acceleration potential; phosphor P31 
Corrects trace tilt, adjustment is made on right side of instrument 


Returns trace to view regardless of control settings. 
50ns width pulse can blank trace of an intensity 
Sawtooth wave approx. 5V p-p 

1KHz (5%), 0.2V p-p (2%) Square Wave 


in de vorm van een TEGOEDBON 


* Metalen behuizing 22 x 10 x 5 cm 


* Maks. uitgangsvermogen: 80VA. 


kosten; helaas (voor DLL.) hij kost, 
zolang de voorraad strekt 


Deze voeding zou best 239,- of 199,- 


99,- 


GOEDKOOP: INTELLIGENT! 


de Eerste Enige Echte 
Intelligente Sleutel-Hanger 
(EEEISH) 

U kent natuurlijk die domme sleutelhangers 

die terug-fluiten als ú fluit, maar ook wan- 

neer u een klap op tafel geeft of wanneer de 

hond blaft! Deze EEEISH is anders 

* U heeft hem (met sleutels) in uw jas- 
zak waar het lekker donker is: hij houdt 
zijn kop! 

* U hangt hem netjes op het sieutelplanzje 
(vertikaal): hij houdt zijn kop! 

* U laat uw sleutels ‘ergens slingeren’ 
de trouwe EEEISH bliept om de paar mi- 
nuten dat hij het niet naar zijn zin heeft 
{en u ook niet want u heeft uw sleutels 
‘zomaar’ ergens neergesmeten!) 

N.B! Ook geschikt in huis voor bijv. het be- 

veiligen van een gereedschap-of snoepkast: 

deurtje open, lichtinval: piep-piep-piep! 


STUNTPRIJS: 9,95 


mogen 


POSTORDEREN !UIIEEEEEEENNEN 


WEL EVEN LANGS ry bin- TOCH LANGS EN BINNEN!!! D.I.L. HEEFT GEEN VAKANTIE- 


SLUITING... wrevonineerdinarne 


(Proc.) / 
(bekend Duits fabrikaat!) en Me ae 
Type Spann-sek Stvoomsek Almatingen 6581 (SID) 83,00 
OT2 av. 00sA 27x02s 750} © PA ae 
OT32 18V 0,06A. 27x30x25 7,50 
OO EG 273025 750 | U GAAT OP VAKANTIE???? U GAAT NIET OP VAKANTIE? OF U HEEFT NU TĲD OM TE 
OT26 463-9V. 04A. _ 33x42x42 7,50 | MISSCHIEN KOMT U DAN DAN KOMT U MISSCHIEN 
Oras 2iev. 2M02SA 4Oxdexs2 750 
AARDIGHEIDJE: nen bij) D.t.L. 1!!! 


10 stuks (mix)van bovenstaande typen 65, han 


VOEDINGSTRAFO's op voet. 


(bekend Duits fabrikaat!) 


Type Spann.-sek Stroom-sek Afmetingen 
OT18 2x0-10-12-15V. _ 2x8A(!) 102x109x94 48,95 
OT303 _Verhuistrato 220/110V. 5SOOVA 102x109x94 39,00 
OT305 _Scheidings/verhuistrafo (2 wikk.} 
220V./2x1 10V./180VA. 98x80x76 39,00 
OT?72 170-2x15 0,1-2x0,25 
2x5,5V 2x2A 65x70x49 9,95 
OTs4 2x28V 2x0,75A 65x70x49 14,95 
OT71 25v 0.9A. 55x59x45 11,50 
OT97 2x28V 2x1,5A 85x90x60 18,90 
OT102 2x33V. 2x3A 102x109x94 49,00 
OTs1 0-50-6OV. 4A 102x109x94 49,00 
LEVERING ZOLANG DE VOORRAAD STREKT! 
ALLE TRAFO's uiteraard primair 220V.-50Hz.! 
VOORDELIGE LEDS: 
25x LED rood 3 mm 9,50 25xB8C547B 5,00 
25x LED groen 5 mm 9,50 25x BC548 B 5,00 
25x LED groen 3 mm 9,50 25x BCS49 C 5,00 
25x LED geel 5 mm 9,50 _25xBC550C 6,95 
25x LED geel 3 mm 9,50 25xBC557B 5,50 
Géén gloeiende spijkers, maar 25x BC558 B 5,50 
e kwaliteit van o a AEG- 25x BCS59 C 5,50 
25x BC560 C 6,95 


elefunken en Philips. 
Géén ruisbronnen, maar goede 


50x IN4004 8,50 

SOx 1N4007 1000 een 
50x IN5404 10,95 

25x 1N5408 13,95 

25x IN4148 7,95 BEPERKT LEVERBAAR! 


DE ECHTE BLX 15 (Philips) 


225,- 


Géén lekke ventielen, maar goe- 
de kwaliteit van o.a. Gl en AEG. 
Telefunken 


DIL elektronika 


TELEFOON 010-4854213 - TELEX 62486 (DILRO). 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59 


® kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instellin, 
geldt een interessante KORTING voor per keer Been 
nomen komponenten: 10% v.a. f 200,- 15% v.a. 

f 400,- en 20% v.a. f 800,- (korting geldt NIET voor 
aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpakketten). 
® leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij de 
Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. '85. 
Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag toe; 
desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. 

Al onze gepubliceerde prijzen zijn inklusief BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen neno of 60 dagen 
met 3% KB. 
® openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG tm. VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


® voor Belgie: £LEKTRO-5000 PVBA 
Langestraat 40 - 8000 BRUGGE. Tel. 050 - 341007 


-61. 3083 AL ROTTERDAM. 


® partikulieren: 
Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART 
(ondertekenen en pasnummer invullen!) 
Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644. 
Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 
Per telefoon - levering onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 
® bedrijven/instellingen: 
Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telex. 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ al- 
tijd een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 
Na opeten afspraak is maandfakturering mo- 
gelijk voor diegenen die geregeld kleine aantallen 
omponenten nodig hebben. 
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INTRON 
INSTRUMENTS 
INTRODUCEERT 


DE 1S-200, HET 2-KANAALS, 
20 MHZ WERKPAARD VOOR DE 
ELECTRONICA 


De 18-200 werd ontworpen om jaar in, jaar uit zonder 
problemen dienst te kunnen doen in laboratoria, ser- 
vice werkplaatsen, scholen enz. 

Door zijn uitgekiende ontwerp is de bediening 
uiterst eenvoudig. 

Ondanks zijn lage gewicht van slechts 5,5 kg is de 
1S-200 een degelijke oscilloscoop die tegen een 
stootje kan. 

De toepassing van uitsluitend dubbelzijdige doorge- 
metaliseerde printed circuits, uitstekende kwaliteit 
schakelaars en electronische componenten in een 
modern CAD ontwerp hebben de temperatuur drift 
van de 1S-200 beperkt tot een, in deze prijsklasse on- 
gekend lage waarde. 


Enkele specifikaties: 


e 8x10 cm Beeldbuis met e XY: DC — 1 MHz — 3 dB 


interne schaalverdeling hd Z-ingang 
e Verticaal: e Bedrijfstemperatuur 
0, 0 
5 mV - 20 V/div + 3% +4°C...+40°C 
e Horizontaal: e Schoktest: 30 g: 
0,2 uS-0,5 S/div + 3% halve sinus max 10 ms 


© Afmetingen: 


: 40 ns/di 
De ep rd 145 x 320 x 355 mm 


Auto TV-Line/frame triggering 


INTRODUCTIE PRIJS: f 1356: 


incl. 19% BTW, incl. 2 probes en 2 jaar garantie. 
Voor meer informatie kunt U contact opnemen met: 


INTRON INSTRUMENTS INTERNATIONAL BV 


POSTBUS 3011 
6460 HA KERKRADE 
TEL: 045-464683. TELEX: 56177 iii 


ANDERE INTRON PRODUCTEN: DE DS0-2000 
DIGITAL-STORAGE-OSCILLOSCOPE FAMILY. 


voor zelfbouw zonder risiko 


Wist U... dat wij ca. 15 paar zelfbouwboxen 

luisterklaar hebben opgesteld. 

dat daaronder KEF PL 301, Vivace, 
XL Actief, Magnat, Dynaudio, 
Audax, Focal, Eton, e.a. horen 

dat wij o.a. frequentie karakteristieken 
meten. 

dat onze computer ook alles van wissel- 
filters weet (ook Linkwitz) 

dat zowel onze koffie als onze prijzen 
beter zijn, bv. 


FOCAL kit 250 compleet met filtercomponenten, 
dempingsmateriaal en 


aansluitkastje f 296,95 


VIFA korrekt compleet met filtercomponenten, 
dempingsmateriaal en 


aansluitkastje f 192, — 


Openingstijden: 
maandag gesloten Smalstraat 21 
dinsdag-vrijdag 10.00-18.00 5341 TW OSS 
zaterdag 10.00-17.00 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 
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De vele gezichten van 
Fujitsu microprocessoren 


MBL 8035/MBL 8048 MBL 8749 MBL 8041 A 


64 Byte RAM 256 Byte RAM MBL 8031/MBL 8051 64 Byte RAM 
1 KByte ROM 2 KByte EPROM 128 Byte RAM 1 KByte ROM 


MBL 8039/MBL 8049 4 KByte ROM MBL 8042 
MBL 80C39/ ee 128 Byte RAM 
MBL 80C49 lien. 2 KByte ROM 
128 Byte RAM ij . 
2 KByte ROM sanni Tk MBL 8742 
| = 256 Byte RAM 
2 KByte EPROM 


Peripherals 


MBL 8259 A 

MBL 8282 

MBL 8283 

MBL 8284 A 

MBL 8286 
MBL 8086/MBL 8088 MBL 8287 MBL 80186 Peripherals 
16-bit Microprocessor MBL 8288 MBL 80188 MBL 82284 

MBL 8289 MBL 80286 MBL 82 288 
MBL 8089 MBL 8243 16-bit Microprocessor 
l/O Processor MBL 82C43 


FUJITSU 


@® ® 
microtronica Microtronica, Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Tel. (03403) 9 13 69 
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PC - AT - IT COMPATIBLE 


Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional f \ 

Memory : S12K internal memory, expandable to l Mb onboard. System memory ie aan | 
capability: 16 Mb En 

Bios :64K system BIOS 

Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 

Interrupt : l6-input controlled by two 8259 

DMA : Z-channel controlled by two 8237 

Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer 

Interface :8 expansion slots (3x62 pins, 5x98 pins) 


capabilities Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel I/O board (optional) 
Storage : Ì high capacity floppy disk 1.2 Mb 
devices 360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hard disk (optional) 
Keyboard : 84 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
Screens : High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 


za 


A 


Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 

Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide 
Operating manual 

Warranty :6 months on part and labor 


PRICE: 
PC - AT - II COMPATIBLE 


Specifications same as PC-AT-I plus 20 Mb hard disk 


PRICE: BLEEEND:) 3 


All our prices are TVA/BTW 
19% incl. 


STAFF - IT COMPATIBLE 


Processor : Intel 8088 (4.77 Mhz) 
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 


Memory : 256K internal memory, expandable to 640K onboard. 
Bios :8K system BIOS 

Clock : Battery back-up real time clock 

Interrupt : 8-input controlled by 8259 

DMA : programmable 8237 DMA controller 

Interface :8 expansion slots (8x62 pins) 


capabilities Floppy disk controller on disk I/O card 
Parallel printer port on disk 1/O card 
RS-232C serial port on disk 1/O card 
Second serial port on disk I/O card (optional) 
Game port on disk I/O card 
Hercules monochroom or color graphic card 
Keyboard : ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad. 
Screens : High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 
Power supply: 130 watt switching supply 
Manuals : Reference guide and complete schematics 
Warranty :6 months on part and labor 


PRICE: EEKE 
STAFF - II COMPATIBLE STAFF - HDI0O COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus Specifications same as STAFF-I plus 


Storage :l x 360 Kb formatted diskette drive Storage :l x 360 Kb formatted diskette drive 
l x 10 Mb formatted hard disk drive 


PRICE: EE 
STAFF - III COMPATIBLE STAFF - HD20 COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus Specifications same as STAFF-I plus 


Storage :2 x 360 Kb formatted diskette drive Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive 


vice EEKEDES Bid 58-990, —| 


SUPPLEMENT 8 MHZ VERSION FOR ABOVE COMPUTERS: 4.990 BF 
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FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 


— PC Board empty . 
— PC Board fully all components, except IC's 
sk PC Board fully functional 8 Mhz 


EEDE CABOT REESE TER 


— Floppy drive DS/DD 360K 


— Floppy disk adapter 


— Printer adapter 


— Serial adapter 


— Color graphics adapter …… 


— HERCULES compatible monochroom card 


— Monochroom/color card (640 x 400) 


»* EGA and hercules card 


— 384K ram expansion cards (OK) 


:k 576K ram expansion cards (OK) .….……..............-.……. 
— Multifunction card 
* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 
* also available in short size 


* Multifunction card for AT … 
* memory expansion up to 3 Mb 
* serial port 
* parallel port 


— 1/O Plus card 
* 2 serial ports 
* parallel ports 
* clock 
* game adapter 


DISK 1/O card .…… 
* disk controller 

* 2 serial ports 

* parallel port 

* clock 


* Eprom programmer 1... 
* | external textool socket 
* programs 21716-27512 
* intelligent algorithm 


Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 


9 x 4164 64K 


Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256) 


9 x 41256 256K 


KA AAHA HAHAHAHA HH 


% K) HARD DISK All 
% * ST-506 compatible 

BOONEED volzet et AAE 4 
% BOMB tata svels indie 


KAA HARHARHAKH HH 


ELECTRONICS 


Een bedrijf van N.v. D.Y.S. 
DOBBY YAMADA SERRA 


TVA/BTW/19% incl. 
Ask for our quantity- 
or dealer prices 


3.450, — Ee ater IT 15.950, — 
8.950 — * 4 external textool socket 
14.950 — * programs 2716-271512 
don * intelligent algorithm 
SS BprOnE programmer II-2 ns st aenema ea 20.950, — 
8.950 — * 10 external textool socket 
* programs 2716-275112 
4.990, — * intelligent algorithm 
3.990 — EE AD/DA: card: een eenn ewa ae evana 12.950, — 
* 12 bit resolution, conversion 60us 
4.950, — * A/D 16 channel 0-9 Volts 
*D/A 1 channel 0-9 Volt 
5.950, — 3 zal 
— Prototype APEN SCENE EE AET 
ITE ype eard-nirs sens EER rens 1.990 — 
11.950— EPower supply 130:Watt 00ste dte deter setes 6.950, 
hete — Power supply 180:watt sr sees enden en dead EE 
4450. Power supply 190 watt (AT) … 18.900, — 
— Keyb ús 
4950 — eyboard-83- keys: QWERTY serve oee eeens 5.950, 
9.950, — Keyboafd 83 keys AZERTY .………..….…...........o neren es 5.950, — 
* Keyboard 105 keys OWERTY .………................….... 9.950, 
— Printer cable _…… vn en 1.495, — 
—:8087:numeNE COPIOGEBSOL aren oee aster a dd 13.950, — 
oen * Mouse compatible mouse systems... … 6.950, — 
ED EEN E EEEE CO 1.795, — 
:k Monochroom 12" monitor …..… ENA 10.950, — 
separate signals, green with swive 
6.950, — 
— Green: 12". composite. monitor: … eee 5.950, — 
— Green 12" composite monitor... … … … …. 1.950, 
9:950.— :k RGB color monitor 14" glare screen ….......……. 24.950, 
:k RGB color monitor 14" non glare... 25.950, — 
— Memorex diskettes SS/DD (box of 10)....................…. 995 — 
11.950 — Memorex diskettes DS/DD A PEREN 1.290, — 
— Memorex diskettes DS/HD for AT .….................…. 2.490, — 
Memorex diskettes 3/2 DS/DD 2.949 — 
sk Switch box 4-way (serial) …........................ 3.450, — 
999, — * Switch box 4-way (parallel)... ..…........... 3.950, 
2.399, — All articles marked with :k are new items. 


KA AHAHA HAHAHAHAHA AH 


our prices are 

L) HARD DISK CONTROLLER 

* Supports 2 drives up to 33Mb 

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver 

* Boots directly from hard disk 


KA AHAHA HAHAHAHA H 


Is 


27-31 Fabriekstraat 
1000 BRUSSELS 
Tel. 02/512 23 32 
FAX 02 512 25 55 
Telex 22 876 
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werk ze… 


Ofunuineen elektronische, elektro-technische of pneumatische 
werkplaats werkt, Vogel's biedt u een pasklare oplossing voor de 
inrichting van uw ruimte. Met ons modulair 19" systeem kunt u elke 
gewenste opstelling realiseren. Een breed pakket doordacht, 
degelijk meubilair vult dit programma aan. 

Vogel's heeftreedstalloze projekten bijbedrijfsleven en overheid 
gerealiseerd (o.m. Akzo, Esso, Fokker, Philips en RWS). 

Een nieuwe M&R kamer, service-werkplaats, calibratieruimte of 
static safe werkplek. Neem kontakt met ons op en u heeft een 
probleem minder. 


Hondsruglaan 93c, 


gel’s 5628 DB Eindhoven. 


Tel. 040-415547. 


Nu voor iedereen 


Net iets anders. 


Satelliet ontvanger 


Nog nooit vertoond 


Hoofdstraat 105 

3901 AK VEENENDAAL 
08385 — 28528 — 24222 
rembours kosten f 8,50 
of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 

5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra 


Polyphemus MODEM 


* VIDItel compatible 
sk V-23 1200-75 baud 

75-1200 baud 
» batterij gevoed 


H.E.C. prijs f 249, — 
Voor uitvoerige beschrijving zie 
elders in deze Elektuur 


SPECIALE AANBIEDING 


FUNKTIEGENERATOR 
Goodwill 8016 D 

»* 0,2 Hz tot 2 MHz 

* sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 

» 6 digit display 

: tevens frequentie teller. 


prijs 998, — 


MEETINSTRUMENTEN 


HM 203 oscilloscoop 


» 20 MHz Bandbreedte 
»k gevoeligheid 2 mV/div. 
» Triggering tot 40 MHz 
* tweekanaals 
* 5 triggerstanden 
H.E.C. Prijs f 1379, — 


EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer- 
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakelaar max. 
25 min. 159, — 


VOOR MEER INFORMATIE 
BEL 015 - 140371 

LLP. 

Alle types ringkerntrafo’s zijn bij 
ons op voorraad. 


H.E.C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


Sataliet ontvanger f_ 1100, — 
Out door Unit (LNA) #f 1300, | SAMEN f 2250, — 
Antenne-schotel f_ 1000, — 

f_3400,— 


Nu samen 


extra's 


voet voor schotelantenne f 398, — 


Antenne gespoten f 150, — 
Plaatsingskosten excl 
bevestiging materiaal f 250, — 


wat kunt U ontvangen 


via 
Satelliet Intelsat. 
27,5° West 


kk The Children Channel 
*& Screen sport 

* Mirror Vision 

»% Cable News Network 
* Premiere 


via 
Satelliet E.C.S. 
13° Oost 


Musik box 
A.T.N. Filmnet 

Sky Channel (gecodeerd) 
Sat 1 (duits) 

R.T.L. (Luxemburg) 

T.V.5 

R.A.l. (Italië) 

Europa (Ned/Eng) meertalig 
Teleclub (Zwitserland) 
W.P.N. 


HANK HHK HH HR 


ook in 
Arnhem 
Hommelstraat 


KWALITEITS-ELEKTRONI 


VOOR KL | 


MICROPROCESSORS & MEMORIES 


6502 uP f13,50 ENTEER-BORD À Pp 
6520 PIA f 9,50 EXPERIMENT SS strip met elk 4 rl 
6521 PIA _ f 9,75 t en 5 kontakten en % ST 
6522 VIA f15,50 ijn met 50 kontakten: % 840 

6532 1O+ram f14,75 akten spuitbussen. 4 kontakten 
6551 ACIA f14,75 EEEN 

6845 CRTC f14,25 

6845E CRTC f23,25 

6845R CRTC f13,50 

2661 EPCI _f25,50 

2114 SRAM IKxù f 3,7! 

2128 SRAM 2Kx8 f 9,5( 

6116 SRAM 2Kx8 _f17,50 k 

5164 DRAM 


6uKx1 f 3,75 


Assortimenten 


AW25-100 Koolfilm weerst. 1/4W-5% E12 1E-8M7 100 pw = 8100st 


ARS50-10 Koolfilm weerst. 1/2W-5% E12 1E-10OM 10st pw = 850st f 19,00 
AMW25-10 Metaalfilm weerst. 1/4W-1% E28 1E-IM 10st pw = 1450st f165, 10 
AP10H-10 Instelpot 10mm staand 100E-10M 10st pw = 220st f113,05 
AP10V-10 Instelpot 10mm liggend 100E-10M Ost pw = 220st f113,05 
AP15H-10 Instelpot 15mm staand 50E-10M l0st pw = 230st f152,80 
AP15V-10 Instelpot 15mm liggend 50E-10M l0st pw = 230st f152,80 
AKC50 Ker. kondensatoren 50V IpF-100nF 50st pw = 2050st f189, 00 
AMKM10 MKT kondensatoren 7,5mm/5% InF-luF 10st pw = 820st f161,00 
AER 16 Elko radiaal 16V 0,87uF-2200uF 5/30st pw = 235st f 74,80 


AER35 
AER63 


Elko radiaal 35V 0,87uF-1000uF 5/30st pw = 230st f 87,80 
Elko radiaal 63V(50V) O.u7uF-470uF 10/30st pw 200st 85,50 
THERMOMETER + THERMOSTAAT 


e 3}-digit LCD thermometer. -50°C/+150°C 


* af te lezen op 0.1°C / eenvoudige ijking De | 


e met voeler; werkt probleemloos tot op 30m 


e Thermostaat: 2 schakelpunten; ingestelde 
temperatuur evt. af te lezen op het display 


* open collector uitgangen / tot max. 0.5A 
* benodigde voeding: 9V / 10mA (gestab.) 


KIT J1070 f91,500 …… S L | in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) 
U van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 
@KIT J1073: alleen thermometer f76,75 
3 AKP1 Ker. kondensatoren 100V/25mm — Sst pw, IpF-22nF=255st f 51,55 
eKIT 16: alleen the 1,0 
J1076: alleen thermostaat £31,00 fAgpz Ker. kondensatoren 100V/ 5 mm - S5st pw, IpF-22nF=255st £ 51,55 
ATSS5 Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, U7nF-470nF=177st f 83,05 
AMP 25-12 Metaalfilm weerst. 5î/0,3W — E12 l0st pw IE-10M = 780st f 51,05 
AMP25-24 Metaalfilm weerst. 53/0,3W - E28 S5st pw 1E-1OM = 840st f 68,10 
AMP37 Metaalfilm weerst. 5î/1,6W - E12 Sst pw 2E2-22k = 245st f 68,10 
ARK 15 Koolfilm mini weerst. 5%/0,15W - E12 10st pw IE-IM = 770st f 47,15 
APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st f136, 00 
APB 5H Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äüst pw = 48st f 79,50 
APB SV Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = 48st f 79,50 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBSH & APBSV = 69st f116,40 
APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw = 52st f118, 70 
AZS1C Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69,50 
AZS20 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113,05 
AZT10 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80,55 


AZT 20 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 30 


ran et rn 

Wet U le Í 

sn 

A | 
AKP1/AKP2 ATSS APB 3P APB S5H/APB 5V APB6 


rtimenten 


VOOR NEDERLAN 

er / 50 

f 200, geven geen extra kosten 
EN: telef. of per pos 


orders boven 
mmix. Antwoordnr 


art of bij overma- 
24 of Rabobankar 


postbode (+ / 1U,-re 
WINKELVERKOOP: Commix, Pc 
Stadskanaal. Openin 
13-18 uur, za. geopen: 


fie 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


elektuur 
juni 1986 


TTEN 


KAD-12 print / spoel 12V /30mA 
kontakt: Ix wissel 5A/24Vdc-100Vac 
afm(mm):21x 16x 18. Bij lOst. à 285 


KL2BB print / spoel 12V/40mA 
kontakt: 2xbreek 3A/24Vdc-100Vac 
afm(mm):21x 16x 14. Bij l0st. à 250 


KPR12 print / spoel 12V/45mA 
kontakt: Ix wissel 10A/250V 
afm(mm):29x 13x 25. BijSst. àf5, 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 


4W koolfilm 5% / 1E-4M7 (E12) 
100st. per waarde / 8100st. 


senen 150,- 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bir 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van een 
vooraf door storting van het juiste 
GB293.0256 745-41 
WINKELVERKOOP. 

1500 Halle 02-3560390 


eque of 


1 stijden: di. t/m vr 
9-12 en 13-18 vur. za geop: 3u ma va 13u 


Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


elektuur 
juni 1986 


Scan en registreer de heetste en koudste 


momenten 


en ae er ven en 


5 2 K/J THERMOMETER 


ON/OFF 


Fluke (Nederland) B.V. 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel: (013) 352455 Telex: 52683 


De nieuwe Fluke 52 kan zulke extreme 
waarden meten dat elke andere hand- 
thermometer er bij in het niet valt. 

Met de extra mogelijkheden, zoals onze 
exclusieve SCAN-mode. Raak de toets aan en 
uw Fluke 52 scant ononderbroken de gegevens 
van twee temperatuurinputs en het verschil 
hiertussen. 

Druk op de RECORD toets en loop 
vervolgens weg; de Fluke 52 registreert de 
minimum en maximum waarden uit een van 
deze drie kanalen gedurende maximaal 1200 
uur. Ongeëvenaard voor het oplossen van 
periodiek voorkomende problemen, nachtelijke 
bewaking, inlet/outlet servicing en het 
vergelijken van trendgegevens. 

Als u geen behoefte hebt aan de scan- 
mogelijkheden, prefereert u misschien de 
single-point Fluke 51. Net als de 52 beschikt 
u met deze makkelijk bedienbare thermometer 
over ongeëvenaarde nauwkeurigheid met een 
resolutie van 1/10 graad en kunt u elke K- of 
J-thermokoppel sensor gebruiken. 

Zelfs de garantie is extreem: drie jaar op 
onderdelen en arbeidsloon — de langste 
garantieperiode in deze bedrijfstak. En de 
prijzen zijn vanaf Hfl. 395, excl. B.T.W. 

Maar het kost niet veel moeite er een 


B aan te schaffen. 


Neem contact op met uw Fluke-dealer. 


| VAN DE WERELDLEIDER OP 


HET GEBIED VAN 
HANDMEETINSTRUMENTEN 


Fluke 51 Fluke 52 


“Single Input Dual Input 


“Meetgebied: K-ype: -200°C tot +1370° (-328°F tot +-3498°F) 
JHype: —200° tot +760 (-3289F tot +1400°F) 


Nauwkeurigheid (bij omgevingstemperatuur van 18°C tot 28°C) 
Kiype: + (0,1% +0,7°%) 
Jiype: + (0,1% +0,8) 


Keuze tussen °C en Sf 
Hold-mode 


Scan, differentiaal en Min/Max registratiemogelijkheden (alleen 52) 


Standaard mini-connector plug 


SV batterij met levensduur van 1200 vur 


3 jaar garantie 


Inclusief universele K4ype bead sensor (twee voor de 52) 


© 


de nieuwe Fluke Multimeters verkrijgbaar 


ler zijn 


H 


NEDERLAND: 


Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191, 

Amsterdam, Rotor BV, 020-9833187; 
Amsterdam, AKB-Technima, 020-221432; 
Apeldoorn, Van Essen Electronica, 055-212485; 
Bleskensgraaf, IK Handel BV, 01849-2122; 

Delft, Gons Electronika, 015-130489; 

Eindhoven, Vogelzang, 040-447955; 

Eindhoven, Display Electronika, 0140-448827; 
Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 
Etten-Leur, Van Leeuwen Techniek BV, 01608-29311; 
"s-Gravenhage, Stuut & Bruin, 070-5043993; 
Groningen, Schotman van Appel, 0501485017; 
Haarlem, Balieverkoop: Display Elektronika, 
023-322421; 

Heerlen, Regenboog Elektronikashop, 045-716829; 
Heerlen, Vogelzang, 045-716055; 
Helden-Panningen, Tummers B.V, 04760-41300; 
Hellevoetsluis, Imatech, 01883-13944; 

Hengelo, Radio Nijhuis, 074-917567; 
‘s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; 
‘s-Hertogenbosch, Digitab Benelux, 073-210490; 
Hilversum, Schotman van Appel, 035-47341; 
Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; 
Leiden, AKB-Technima, 071-765200; 

Maastricht, Regenboog Elektronikashop, 043-212257; 
Maastricht, Vogelzang, 043-214169;, 

Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; 

Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 

Roermond, Tummers, 04750-35154; 

Rotterdam, DL. Elektronika, 010-9854213; 
Rotterdam, Elektrocirkel, 010-851088; 

Rijswijk, CN Rood BV. 070-9965360; 

Sittard, Regenboog Elektronikashop, 04490-12355; 
Terneuzen, Etec Nederland BV, 01150-13557; 
Tilburg, Schotman van Appel, 013-5675933; 

Uden, Ben van Dijk, 04132-51525; 

Utrecht, Industrie en Postorders: Display Elektronika, 
030-315416; 


Utrecht, Balieverkoop: Display Elektronika, 030-3156855; 


Weert, Van de Meerakker BV, 04950-35072; 
Zaandam, Technoswitch, 075-176147; 
Zutphen, Schotman van Appel, 05750-17451, 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-312804; 


BELGIE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Capitani S.P.R.L., 02/216 90 90; 
1000 Bruxelles, Cliquet Outillages, 02/511 02 77; 
1000 Bruxelles, Triac S.A., 02/513 19 62; 

1030 Bruxelles, Air-Parts Int. B‚V., 02/241 64 60; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 016/22 95 52 


VLAANDEREN: 

2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 03/216 29 05; 
2000 Antwerpen, Arton P.V.B.A., 03/232 10 11; 
2440 Geel, E.C.S. P.V.B.A., 014/581467; 

2610 Wilrijk, Caillet-Schmidt, 03/827 44 29; 

2200 Borgerhout, Digitap, 03/235 07 99; 

2000 Antwerpen, Triac N.V, 03/238 23 52; 


2000 Antwerpen, Instruments Service, 03/238 68 53; 


2440 Geel, Electromic, 014/58 00 30; 

2650 Boom, Possemiers, 03/888 13 15; 

2500 Lier, Stereorama, 03/480 37 97; 

2800 Mechelen, Verel, 015/21 87 45; 

2060 Merksem, GEM.; 

8500 Kortrijk, Cheyns, 056/21 51 42; 

9000 Gent, Gentronics, 091/21 81 69; 

8400 Oostende, Micro-World, 059/50 65 02; 
2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/777 44 61 


WALLONIE: 

4000 Liège, Centre Electronique L'Empereur, S.A; 
4020 Liège, Detilleux S.A., 041/41 38 20; 

4000 Liège, Fissette S.P.R.L., 041/22 15 96; 
4800 Verviers, Longtain S.A., 087/33 62 80; 
6000 Charleroi, Labora S.P.R.L., 071/32 96 55; 
6000 Charleroi, Lafayette S.P.R.L., 071/32 15 20; 
4400 Herstal, Janssens S.B.R.L., 041/645508; 
7000 Mons, Meuret S.P.R.L., 065/33 70 62; 
4000 Liège, Centre Electronique l'Empereur, 
041/23 45 41, 

6700 Arlon, Bosch Siemens Constructa (B.S.C.), 
063/21 83 74 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


nastijder naandag t/m vrijdag 9-18 uur 


VERMOGENSREGELAAR voor 220V—; maximaal vermogen 
4000W; compleet inbouw-moduul met koellichaam; afmetingen 
55x75x115mm; ideaal voor regeling van schijnwerpers, toneelverlich- 
ting, motoren, enz.; f 139,50 


HF-MODULATOREN met audio- en video-ingang; uitgang naar 
keuze TV-kanaal 3 of 4 of 36; uitgangssignaal 2mV; afmetingen 
22x40x75mm; voeding 5V 10mA; f 89,50 (vanaf 5 stuks à f 68,50) 


SENNHEISER produkten voor een fraktie van de oorspronkelijke 
prijs: oortelefoon HM35 met oorbeugel f 23,50; knoopsgat-microfoon 
MM24 f 23,50; aansluitkabeltje met steker bij aankoop van deze produk- 
ten f 4,90; impedantie-transformator 1:25 f 12,80; microfoon/luidspre- 
ker 50Q voor inbouw f 31,50; infrarood geluidsontvanger HDI405 of 
HDI407 met accu en lader f 125,—; bij afname met 10 stuks, ook gesor- 
teerd, geldt een korting van 30%. 


IMAGE INTENSIFIER XX1080: beeldversterker van Philips met 
een lichtversterking van ca. 2000x; oplossend vermogen 40Lp/mm; af- 
metingen 63$ x 96mm; gewicht 150 gram; met uitgebreide documenta- 
tie f 620, — 


INFRAROOD SCHIJNWERPER voor 12V; vermogen 55W; 
reikwijdte meer dan 50m; gewicht ca. 800 gram; afmetingen 
150$ x 62mm; f 335,—. Op bestelling ook voor 6 of 24V leverbaar. 


OMVORMER type NS/DYN/001: ingang 6...30V=; uitgang 
1300. ..6000V=; max. uitgangsstroom 1004A; afmetingen 36 x50x 
103mm; gewicht 370 gram; f 160, — 


VERHUISTRAFO 110/220V met gescheiden primaire en secun- 
daire wikkelingen; compl. in kast met snoer; 300W f 78,50; 500W 
f 95,— 


RADIOBESTURING voor modelbouw e.d; compl. set afgeregel- 
de modulen bestaande uit zender, ontvanger, servo en antennes; 2 ka- 
nalen analoog en 2 kanalen digitaal; 40,68MHz; f 195, — 


THERMOSTAAT voor max. 10A bij 220V —; instelbaar +5...30°C; 
past in ieder geaard stopcontact; f 29,75 


DIMMER voor TL verlichting 20. ..65W; compl. moduul 220V— 
f 78,50 


ELEKTRONISCH TIJDRELAIS van Scharco; 220V 40. . .60Hz; 
verbruik 10mA; afmetingen 38 x 47 x 75mm; schakelcontact 3A 250V; in- 
en uitschakeltijd 90 sec. (kan tussen 1 sec. en 30 min. gewijzigd wor- 
den); f 42,60 


INFRAROOD AFSTANDSBEDIENING type Infrafern van 
Siemens; reikwijdte 15m; zender en ontvanger hebben afmetingen 
25 x 60 x100mm; 2-kanaals systeem f 139,50; 4-kanaals systeem 164,50; 
idem met 4 uitgangen voor 220V — elk IkW f 495, — 


INTERCOM voor motorfiets en rallysport; miniatuursysteem met 
twee oortelefoons en keelmicrofoons; past in bestaande helm; f 160, — 


ELEKTRONISCH CODESLOT voor 15...30V= of 22. ..30V =; 
voor binnen- en buitenmontage; 10 toetsen; afmetingen 45x140mm:; 
f 92,40 


ELEKTRONISCHE ONTSTEKING voor auto; 8 verschillende 
systemen vanaf f 87,50 tot f 455,—; zowel capacitief als inductief 
werkend. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 
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bergsoft zaltbommel * BETERE PRIJZEN, 


sters * BETER ASSORTIMENT, 


: MEER KWALITEIT! 
H Bij bestedi 
ene componenten —_ 5 iin. 100 or EPROM'S 


tel. 04180-14749 soldeertin GRATIS! 
AY3-1350 .. 24,95 


Moeilijke onderdelen 2732-35 11.75 
MM 58167 f TTL 8272 of ML, 
MM 58174 S ELEKTUUR MODEM J4LS00 upD 765 .. 18,95 2764-35.... 9,95 


MM 58274 d 239, — KEE He Z80A CPU . 8,95 2764-25.... 9,95 
Lede... 0, ‘865 27128-25.… 12,75 
j EPROM WISSER 74LS04 ….. 0, Z80A PIO .… 8,65 oen 


Bouwpakket … . 59,— 741 S08 … FD9216... 28,25 27256-25..… 17,95 
28p Textool voet 34,75 74LS10 Beht f 


3,95 
ee ik A ol alen A164-15ûns . -49h 
WD 1771 ; sier ke lineaire IC's, C-MOS- 41256-150ns 11,95 

1ANS27- RE …. TTL, IC-voeten, trafo's, 6116-150ns. 7,85 


JAS … 8 kastjes, knoppen enz. 6264-150ns . 12,75 


2SJ50 74LS86 …… 
10.000 uF 100 V.. 36, ‚95 2SK135 GEE 7ALS244 . 


74LS245 … 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
Connectoren BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, 


Postbus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-14749 
25pol. D-conn. male. 3,25 Ee C . Mos Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
25pol. D-conn. female 5,75 3 ie 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag 


pol. D-conn. male... 3,45 f Hef 4011 Ed k dealen pet pn en afhankelijk van gewicht tussen 
» ‚50 en f 5, —. Rembours f 8,75. 
9pol. D-conn. female 3,83 Hef 4029 Pe BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100, moeten binnen 
64pol. DIN 41612 A-C 5 8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro 
male haaks .......... 4,95 Hef 4060 Ft s refer can f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque 
of girobetaalkaar 
female rechts. … 6,75 Hef 4066 . r Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden” van toe- 


passing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne toegezonden 
5 5 Hef 4069... 

Micro Ribbon 24pol. male Balieverkoop alleen volgens afspraak! 

14pol. male á 36pol. male } enz. enz. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


De nieuwe ELEKTUUR-naaldband, formaat 1986 is nu 

verkrijgbaar. 

Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 

uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk 

worden U geleverd met naalden en transparante 

jaartalstikkers. 

Voor slechts 14 gulden kunt U in het bezit komen van dit 

opbergsysteem, dat alleen geschikt is voor het nieuwe 

formaat ELEKTUURs. 

= Gebruik voor het bestellen de 

bestelkaart elders in het blad en 
geef daarbij duidelijk aan of U de 
naaldband wenst te ontvangen 
of nog de oude opbergcassette 
van ELEKTUUR voor uw 
ELEKTUURs tot 1986. 
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® 


FAVORIET IN TECHNIEK 
L AGE PRIJS 

UNIEK IN VORMGEVING 
K WALITEIT 

E ENVOUDIGE BEDIENING 


Fluke digitale meters zijn er in vele modellen: 


Model 8010A digitale multimeter met 10 A meetbereik . 1267, — 
Model 8010A-01 idem met oplaadbare batt... 1368, — 
Model 8012A digitale multimeter (2 ohm en 20 ohm meetbereiken) 1654, — 
Model 8012A-01 idem met oplaadbare batt. Es . 1737, — 
Model 8020B digitale multimeter 3,5 digits .… Ki 875, — 
model 80218 Digitale multimeter 3,5 digits 719, — 
Model 80225 digitale multimeter 3,5 digits . 7 654, — 
Model 80248 digitale multimeter 3,5 digits … ë : …… 1071, — 
Model 8026B digitale multimeter 3,5 digits (true rms) 904, — 
Model 8050A digitale multimeter 4,5 digits (dB meting). eht 1779, — 
Model 8050A-01 idem met oplaadbare batt. en dee y 1993, — 
Model 8060A digitale multimeter 4,5 digits … dreenanrer re HE 
Model 8062A digitale multimeter 4,5 digits …… … É a 1124, — 
Fluke 21 analoog/ digitale multimeter … d 5 ‚ 428, — 
Fluke 23 analoog/ digitale multimeter … N 660, — 
Fluke 25 analoog/ digitale multimeter 993, — 
Fluke 27 analoog/ digitale multimeter 1110, — 
Fluke 73 analoog/ digitale multimeter 297, — 
Fluke 75 analoog/ digitale multimeter 416, — 
L EN BEG RI FP VOO R Fluke 77 analoog/ digitale multimeter 565, — 


Alle digitale Fluke meters en accessoires zijn uit voorraad leverbaar 
Gaarne zenden wij u een programma en prijsoverzicht. 
Alle bovengenoemde prijzen zijn inclusief BTW. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellging. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


COMPUTER-BOUWERS!! 


Met ook deze keer weer duidelijke bouwprojekten en 
leerzame en wetenswaardige artikelen: 


HARDWARE: SOFTWARE: 

- harddisktechnologie - EC-68K deel 2 

- harddisk bij de Big- - operating-system voor BLOKGOLF 
Board 2 de flex 

Rl Blote AN/URR 13A 225-400 MHz (Mil. Luchtv.) f 350 

- EX-68: de elektuur- - graficsssoftware is Koeln eting eld add Bestede 
FLEX-computer - EC-65: BASICplus BBC. Var PA met MG ten2 50 Watt, f en rte 


MARCONI, TF 801 D 1/S, 10-480 MHz sign. generator, f 450, — 
MARCONI, TF 144 H/4, 10 KHz- 72 MHz, AM sign. gen. f 325, — 
HEWLETT PACKARD, 687C Sweep gen. 12,4- 18 GHz, f 150, — 
ALFRED, 648E, Sweep gen. 18-26 GHz, f 675, — 

HEATHKIT, IG 37 FM stereogenerator, f 175, — 

ROHDE & SCHWARZ, RBD, dummy load/verzw., 50 Ohm/ 

100 Watt, f 325, — 


- IBM-PC-compatible- 
kleurenkaart 
- EC-65: SRAM-kaart 


EC-65: de tracer 


KNOW-HOW: LYONS PG 71 pulse gen. f 375, — 
= H LYONS PG 73N pulse gen. f 400, — 
PROGRAMMA'S: de 68000 kort en bondig TEKTRONIX 130 LC meter, f 225, — 
3 PL, - BASIC intern TEKTRONIX 545B oscilloscope met 1A2 plug-in, f 500, — 
- grafics programma's __- de opvolgers TEKTRONIX 585A met 82 plug-in f 600, — 


TEKTRONIX 531A met M (vierkan.) plug-in, f 450, — 

TEKTRONIX 561A met 3A74 en 2867 plug-in, f 600, — 

TEKTRONIX 603 storage monitor, f 600, — 

TEKTRONIX 634 High res. monitor, f 500, — 

KIPP, A75 spiegelgalvanometer, f 125, — 

TDV, 550, Fibre optics Power meter, f 375, — 

AVO, CT 160 Buizentester, f 375, — 

VECTRON, SA 25 Microwave Spectrum analyzer, X en C band, f 950, — 
CLAUDE/LYONS 3 voudige Variac, 230 V in, x 0-270 V, 15 A, uit, f 375, — 
CEA, PM10 puntlasapparaat 3,6 en 10 KVA, f 500, — 

SANDERS, ED 80A, 4 port hybrid coupler, f 65, — 

2C39A's van diverse merken, gebruikt doch goed, f_ 25, 

PYE, Cavity filters, 380-520 MHz, f 150, — 

EMI, 6097 B, photomultipliers, f 125, — 

PHILIPS, (dan is het goed), P 200 M pc, dubbele disk, tekstprogr. 
basicprogr. f 1500, — 

Diverse profess. printers vanaf, f 200, 

BLOKGOLF heeft een ruime sortering TOKO en AMIDON componenten. 


N.B.: HITACHI 2 SJ 50 + 2 SK 135 Power Mos Fets, per paar f 40, — 
PHILIPS, BUZ 41A, LF vermogen fet (N), 500 V-5,5 A, f 10, 


U ontvangt een lijst van onze dump- en gebruikte meet- en regelapparatuur 
(microgolfonderdelen, computer-peripheralia, communicatie, schrijvers, etc.) 
indien U Uw naam en adres op een wit stuk papier schrijft en dit ons 
toestuurt met f 1,10 aan bijgesloten postzegels. 


BLOKGOLF, Janvossensteeg 28, 2312 WE LEIDEN 
tel.: 071-149874 (geopend op zaterdagen van 10.00 uur tot 17.30 uur.) 


en nog veel meer. … 


KEN TE ee 


Deel 3 uit deze serie is verkrijgbaar bij de elektronica-speciaalzaken en kios- 
ken. U kunt deze special ook bestellen door gebruik te maken van de bestel- 
kaart elders in dit blad. 

Deze computing kost f 18,75/Bfrs. 370 (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


lezers van 


fl „| Ed 
IUU computing 
ë bouwen aan hun toekomst! 
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YPMA's RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


1. Cossor oscilloscopen type 
CDU 150, 2 kanaals, 35 MHz solid 
state, klein model met dubbele tijd- 
basis en delay. Beeldscherm 8 x 
10 cm. f 850, —. 
2. Dynamco oscilloscopen 2 kanaals 
30 MHz met delay f 825, — 
ldem met storage f 1450, — 
‚ Tektronix oscilloscopen type 545 
2 kanaals 30 MHz met delay 
f 550, — 
‚ Solatron type CT436 Dual beam 
6 MHz f 425, —, 
. Tektronix oscilloscopen type 555, 
Dual beam 30 MHz f 650, —. 
Verder keuze uit + 25 types oscil- 
loscopen. 
RACAL korte golf ontvangers. Type RA 17L en RA 17MK Il van 0,5 MHz 
tot 30 MHz in 30 banden f 850, —, 
Collins korte golf ontvangers type R90 A/URR van 0,5 MHz - 32 MHz in 
32 banden met mech. dig. uitlezing f 950, — 
„ Marconi signaalgen. type TF 1064 van 68-108 MHz en 118-185 MHz en 
450-470 MHz AM/FM 1/FM 2/CW f 425, — 
. Trafo's Prim. 220 V sec 12,5 V 10 A f 35,—, type l 12 V/1,4 A f 6,50 
type Il 24 V/1,5 A f 9,50. 
10. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz vanaf f 350, —. 
11. Plessey korte golf ontv. van 65 KHz-30 MHz in 30 banden f 1650, — 
12. Antenne tuning units met mooie grote rolspoel en afstemcondensator 
van 500 pF f 145, —. 
13. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35, —; 
type 2, lang 33 meter f 27,50. 
14. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en 
ruisarm f 245, —. 
15. Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 
2 kanaals in voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz f 625, — 
Polyscoop Il van 0,5-1200 MHz f 1650, —. 
16. Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz 
f 625, —. 
17. Waynekerr LCR meetbruggen type CT 492 f 275, — 
18. Racal lange golf converters type RA 137 f 245, — 
19. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125, —. 
20. Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45, —. 
21. Parabool antenne é 40 cm f 45, —. 
22. Diverse telexconverters vanaf f 95, —. 
23. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35, —. 
24. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75,—. 
25. Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—, idem 2 x 420 Volt 150 mA f 35, —. 
26. Racal counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245, —. 
27. Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90, — 
28. Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325, — 
29. Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met origineel 
boek f 90, —. 
30. UHF eindtrap met 3 stuks 4 x 150 A en Blower f 245, — 
31. Coax Relais met BNC connectors f 45, —. 
32. Trafo voor 4 CX buizen Prim. 
220 V sec. 1475 V 500 mA en 6.3 V 14 Amp. f 95, —. 
33. Diverse x-y schrijvers en plotters in voorraad. 
34. Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 295, — 
35. Schomandl freq. meters type FD | + FDM | van 0-900 MHz f 245, —, 
idem nieuw in kist f 295, —, 
36. Signaalgen. type URM 25D van 10 kHz-50 MHz in 8 banden f 325, — 
37, Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25, —, 
38, Junker Seinsleutels f 85,—, idem als nieuw in doos f 125, — 
39. Marconi signaalgen. type TF801 van 10 MHz-485 MHz vanaf f 425, —. 
40. Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 165, — 
41. Groundplane antennes 34 delig voor 20 tot 70 MHz; f 60, — 
42. Rohde & Schwarz signaalgenerators type BN 41409 van 4 MHz - 300 MHz 
in 8 banden AM/FM/video compleet met boek f 550, —. 
43. Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 banden. FM, AM, 
CW. Compleet met toebehoren; f 550, —. 
44. Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz, 
+ 250 W f 245, —, 
45. Siemens T-100 telex machines met ponsbandmaker en lezer f 145, —. 
46. Marconi signaalgen. type TF144 H/S van 10 KHz-72 MHz in 12 banden, 
vanaf f 265, —. 
47. Advance signaalgen. type SG62B van 150 KHz-220 MHz in 6 banden, 
klein model met boek f 325, — 
48. Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45, —, 
idem 1500 Watt f 75,—, idem ringkerntype 1000 W f 60, —. 
49. Echobox type TS 488 — bevat o.a. 6 stuks IN23 diodes f 125, —. 
50. Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt f 245, —. 
51. Kristal ijk oscillators met 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, — 
52. Waterdichte luidsprekers met regelbaar volume hoog en laag Ohmig f 25, —. 
53. SWR-Wattmeters tot 30 MHz, 1200 W f 90, —. 
54. Papierrollen voor Muirhead schrijvers f 25, — per rol. 
55. AANBIEDING VAN DE MAAND: Creed telex (met toetsenbord) 110 V AC 
met bijpassende converter voor f 145, —. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze 
zaak loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 
gironr. 4150578. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag, dinsdags gesloten 


kend 
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DE ANTENNE EN ELEKTRONICA SPECIALIST 


4e 


SATELLIET- 
ONTVANGST 
INSTALLATIE 


REEDS LEVERBAAR 


TON SMORENBERG ANTENNETECHNIEK B.V. 


GROOTHANDEL - DETAILHANDEL - INSTALLATIE 
ANTENNEMATERIALEN - ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 


1813 SB Alkmaar - Voormeer 12-14 - Telefoon 072 - 117739 


HIOKI 


Prijs f 169, excl. BTw 


(inkl. luxe etui, 
batterijen en meetsnoer) 


De handige tester van 
HIOKI is vernieuwd! 


NU MET: ® Groter LCD (3% tallig) 
® 200 mV (DC) bereik; basisnauwk. 0,5% 
® 200 Q bereik (max 20 MQ) 
Volledig „Auto Ranging” 
Autom. „Auto Lock Funktie” 


“Pen DMM” 
3214 


Max. 500 V (AC + DC) 
Doorgangstest met pieptoon 


Verkrijgbaar bij: 

Amsterdam Reinaert Electronics/Brinkman & Germeraad. Arnhem Hupra B.V./Te Kaat, Assen Brinkman & 
Germeraad. Bergen op Zoom v. Breemen B.V. Born Saiden B.V. Breda Bernard B.V /Elektra B.V /Polimex 
B.V./yan Vugt B.V. Capelle a/d IJssel Scher & Ca/Bernard BV. Deventer Bernard B.V. Diemen Bernard 
B.V. Dieren Brinkman & Germeraad. Dordrecht Prent B.V. Enschede Brinkman & Germeraad. Goes Prent 
B.V. Gorinchem Strago Elektro B.V. Groningen Schotman van Appel B.V. s-Gravenhage Bernard B.V/ 
Electro Engros. Heerlen Bernard B.V. ‘s-Hertogenbosch Bernard B.V /Smoka BV /Schoor B.V. Hilversum 
van Vugt B.V /Schotman van Appel B.V. * Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein. Leek Ber- 
nard B.V. Leeuwarden Bernard BV /Broeksma Elektronica. Meppel Zeefat B.V. Nieuwegein Brinkman & 
Germeraad. Papendrecht van Rossum Elektro B.V. Rotterdam Brinkman & Germeraad/D.I.L- Elektronika’ 
Elektro Cirkel B.V /Den Hollander B.V Jinstr. Mak. Ravestijn. Schagen Rens Elektronica. Schiedam Kerger 
& Co. B.V. Terneuzen Delta Technical Service/Prent B.V. Tilburg Schotman van Appel B.V Horvers/Riho. 
Utrecht Bernard B.V /Karssen Elektronika/Rado Centrum/Brinkman & Germeraad. Valkenburg (Berg & 
Terblijt) Hajé Elektronika. Veenendaal Hupra B.V. Velp Brinkman & Germeraad. Venlo Bernard B.V / 
Elektro Ofra en Gros B.V. Weert v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Zutphen Schot- 
man van Appel B.V. Brussel Seher & Co. 


B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechniek ir. |. Hartogs 


afd. MEETTECHNIEK 
Strevelsweg 700/603 


3083 AS Rotterdam 
Tel. 010-(4)817833 
Telex 28925 
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Eijlander Eleetronios bv 


….THE BEST IN ELECTRONICS! 
STATE PG 


ESTATE-PC 

IBM COMPATIBLE COMPUTER 

256K RAM, UITBREIDBAAR TOT 640K 
IN ELKE GEWENSTE SAMENSTELLING 
LEVERBAAR 


POWER SUPPLY IBM AT 200 WATT. 695.00 
5 PORT,CASE INCL.MON.KEYB.PSU 1595 .00 
mad RS-232/GAME/CLOCK/PAR. KAART Bef, SO heer aen ens Rl 
PROM PROGRAMMER KAAR eeS.09 Lee is SE 2 
EA ate ede ' 83: 0O TBM SERIEEL PRINTER KABEL en 69.00 


MULTIFUNCTION 384K CARD OK RAP 395.00 
DISKDRIVE KAART VOOR 2 DRIVES 
B255S 1/0 KAART BOUWPAKKET 


sesseavsnecanseseceevecensenssesvevenzees 


SERIEEL VERLENG KABEL 79.50 
VOEDINGS CON.IBM XT MBOARD 4.95 


XT COMP.COLORGR.2DR.256K.1S0WT 2735.00 „ ao153 
XT CONP.COLGR.IDR.256K.HARD/DS H#S995.00 seecsvvesevessene 


* A0170 DISKORIVE/HARD-DISK - 
XT MBOARD 64OK 8 SLOTS OK.RAN 535.00 secuvseonvanenseusesnnsnsceveeensseensece 
MONOCHR. GRAPHICS BOARD/PR.AANS 375.00 „OTKERBOARD “IBH” XT 256K RAM 115.00 
COLOR GR.MET R.G.B EN 2 X COMP 233.00 „BOARD "IBM" XT 64OK INCL.PAL 195.00 SLIME LINE DRIVE VOOR APPLE 493.00 

à d ; Eind eon 1B-”IBM” XT EN B088/DELAYLINE 155.00 EVEREX INT.TAPE STREAMER 60MB 3995 .00 
MULTIFUNC.BOARD 3BEK. OK. RAN 105:00 OCHROME HERCULES GRAPHICS 73.50 EVEREX INT.TAPE-STREAMER 20MB 2335.00 
EXP.KAART Si2K OK.RAM LANGHOD. 225.00 coLOR CRAPKICS / COMP.VIDEO 79.50 TEAC DR.3"” 1X4OTR. 2SOKBYTE 195.00 
EXP.KAART S12K OK.RAM KORTMOD. 185.00 TEAC DRIVE 2X40 TRACS 49500 
1/0 PLUS GAME/SERIE/CLOCK/ PAR. 350.00 niskDRIVE CARD UP TO # DRIVES 58,00 
DISKDRIVE CARD VOOR IBN 163.90 KULTIFUNCTION CARD 256K RS-232 78.50 SANYO DRIVE @X80 TRACS 575.00 

En ne Ien MULTIFUNCTION CARD 384K RS-232 738.50 SANYO DRIVE 2X40 TRACS 425.00 
WESTERN DIGITAL HARDD.CONIR. 549.00 ps-e3e KAART 45.00 HARDD.20MB.SEAGATE INCL.CONIR. 3150.00 
D.T.C. HARDDISK CONTR. 33.00 p5-232/GAME/CLOCK/PAR . KAART 79.50 HARDD.2OMB.TANDON INCL.CONTR. 2e95.00 
ACB 2010A KD CONTR.ADAPTEC 850.00 KARDD . 1OMB „MICROSCIENCE 1650 .00 
PRINTER KAART 153,50 GAME 1/0 KAART 2 AANSLUITINGEN 39.50 
RS-232 MET 1 POORT 173.50 EXPANSIE KAART Sl2k RAM 78.50 HKARDD.2O0MB.MICROSCIENCE 2195.00 
___ __ __EPROM PROG. 2716-272556 88.50 MITSUBISHI DR.2X40 TR.SOOK 545.00 
CLOCK KAART 16 BIT 133,00 PRINTER KAART PAR. CENTRONICS 43.50 MITSUBISHI DR.2X40 TR.SOOK 485.00 
PARADISE KAART 35.00 pROTOTYPE/EXPERIMENTEER KAART 68.35 MITSUBISHI DR.2X80 IR. 1M.BYTE 535.00 
EPROM PROG 2716-272856 VOOR IBN 435.00 MITSUBISKI KD DRIVE 1.6MB 745.00 
Beno 1/0 KAART MOOR: LEN CLOCK KAART 16 BIT PRINT 43,50 
AD/DA KAART VOOR 1BM-PC. XT DISKDRIVE CARD UP TO 2 DRIVES 55.00 HARDD.20MB.SEAGATE e235.00 
_ ____BE55 1/0 PRINTPLAAT 78.00 HARDD.20MB.TANDON 3.5” 1895.00 
GENOA KAART 132 COL, 335.00 TANDON DRIVE 2 X 4OTR. SOOKB. 388.00 
ACCELERATOR KAART 80 535.00 seannenneennenvevvenveenenaeensvennneeeee 5 INDE PLAAT VOOR SLIMELINE DR 3.50 
MULTI 1/0 INCL.DISK CONT 435,00 e« AOISS COMP.TOEBEHOREN EN ASS. "IBF 
HARDISK/FLOPPY CONTROLLER ,9S.00 ……sasaacsscannnenvsenanTsaan. 
AT SET 1 DR.HD CONTR.64OK RAM _83900.00 
DISK DRIVE BEH. VOOR 1 DRIVE 28.95 
AT MBOARD INCL.640K Ran 239395.00 IBM BEH.VOOR TAPE STREAMER ENZ 185.00 
AT RS-238 & PRINTER AANSL. 365.00 DELAYLINE 1OONS VOOR IBM 32.50 
AT DRIVE KAART 2xeo 475.00 JOY STICK IBM PROF. 73.50 
AT WESTERN DIG. FDD/HDD 1265.00 KABEL SET HARDDISK 59.50 

wennvenennensnnvsarsesessevenssnersennsen Kanri SET VOOR FLOPPY DUBBEL en 

* AO15B COMPLETE BOUWPAKKETTEN * IBH Ar KAST INCL. MONTAGE HAT. 585.00 

hehehehe hehehehe ede eee IBM XT KasT INCL. MONTAGE HAT. 245,00 
RE. zas.oo IB XI/AT KEYBOARD 105 TOETSEN 465.00 Tand fl dri 

: t : IBM LOOK-LIKE KEYBOAR ; 

MOTHERB.XT 8 SLOTS OK .RAMC640) u9s00 101 FOOR LINE EOD Ae anaon TIOppy ArIve 399- 
DISKDRIVE KAART VOOR 4 DRIVES 145.00 LITIHUM BATT:MULTIF.CD INCL.HD 19,95 2x40 tr , 
MONOCHR.GRAPKICS KAART BK. RAN 325.00 nyurS VOOR GRAPHISCHE PROG. 250.00 
COLOR GRAPHICS BOARD 255.00 KEYBOARD PREK PC-1 "IBM SUPER" 533.00 

LICKTPEN VOOR 1Bn 353.00 

MULTIFUNTION 256K CARD OK. RAM 395.00 POWER SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 355 .0 
S1I2K.KAART OK. RAM 135.00 
GAME 1/0 KAART 2 AANSLUITINGEN 30.00 1BM IS EEN GEDEPONEERD HANDELSMERK 
RS-232 SERIAL KAART 2 AANSL. 152.50 ESTATE PC IS EEN GEDEPONEERD HANDELSMERK 
PAR.CENTRONICS KAART 115.00 VAN FIJLANDER ELECTRONICS BV 


Schaapsweg 57, Ede |tel.08380-17548 | telex 37028 | bank ABN 53.99.32. 256 
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Assistent 

Hoofd Tec ) 

welke na een gedeg de zelfstandig 
deze produktgroep (M 1 


bereik. 


Wij hebben dringend behoefte aan enige 


engineers H HH 
Bh, project-engineer m/v 
instrumentatie 
en voor onze afdeling Besturingstechniek aan enige De werkzaamheden betreffen voor wemand met een HTS-(werktuigbouw 
een belangrijk deel de voorbereiding _en/ot elektrotechniek) dan wel 
constructe urs en opstelling van specificaties voor soortgelijke opleiding TE 
. komplete dieselinstallaties t.b.v Ervaring op het gebied van project- 
e | e ktrotech n Le k voortstuwing, energieopwekking, engineenng strekt tot aanbeveling 
pompaandnjvingen, etc Tevens wordt verlangd een uit- 
voor beide functies ie optalding MTS of HTS of ontos eve BEE Voorts behoort lot het pssket het drukiangsvaardigheid op behoorlijk 


ee. 


Geboden wordt: vast die ggverband. goede salariëring en uit begeleiden en ondersteunen van niveau in woord en geschrift in 
emit sijde ar iorwesrden. Indien gewenst be: onze verkopers minimaal twee moderne talen 
deca oa” in tsmede goede communicatieve 

se es R viesbureau Voor deze funktie denken vij aar Pe AA 


en a 


Nu ook Dae 
communie a 


Elke carrièrekans in de elektronica gaat gepaard met specifieke 
opleidingseisen. De beste manier om daaraan te voldoen is een elektronica- 
opleiding van Dirksen. Dirksen combineert schriftelijke cursussen met 
professionele praktijklessen en persoonlijke begeleiding door eigen 
docenten. Op een zodanig niveau, dat u met een Dirksen diploma hoge 

ogen gooit bij bedrijfsleven en 

MS overheid. Kies uw cursus en uw 
KC / eigen studietempo. 

Als u nú begint, kunt u over 
5 maanden al examen doen. Met 
Dirksen kiest u voor een betere 
carrière! Stuur vrijblijvend de bon 
op voor een gratis proefles. 

Of bel 085-451641, ook 
wanneer u een persoonlijk studie- 
advies wenst. Voor dat laatste bent 
u eveneens altijd welkom bij 
Dirksen in Arnhem of op een van 
de studiedagen op meerdere 
plaatsen in Nederland. 


Dirksen vergroot uw carrièrekansen 


oplet 
Informatica en El 


Parkstraat 25, 682 
Telefoon (O 


Wat betreft het sc 
erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 18-12-1974 
kenmerk: BVO/SFO-129.448 


ksen brengt 


betere banen 


ĳ 


Tot de funktie behoren ou volgende taken: 
— opleiding van technici 
— verzorging van technis, 


— advies geven aan onze 


Funktie-eisen: 
— leeftijd circa 30 jaar 
— MTS/HTS opleiding el 
— bij voorkeur enige jare 

schrijfmachines en/of 
— zelfstandige en doelge: 
— goede uitdrukkingsvaa 
— redelijke talenkennis E 


funktie in een dynamie 
vooruitzichten. 


Gegadigden nr dez” 
telijk solli 


ELEKTRONICA- 
e Basis elektronicus 

e Praktische 
halfgeleidertechniek 
e Televisietechnicus 
e Computertechnicus 
e Meet- en 
regeltechnicus 

e Middelbaar 
elektronicus 

e Praktische 

digitale techniek 

e Digicale audio 

e Datacom-opleiding 


PLEIDINGEN 
M icroprocessors 
Microcomputers 

® Assembly 
programming 
8080/8085 

en interfacing 
® Basiskennis 
processorbestuurde 
systemen 
Videotechniek 

® Zendamateur 

® Speclautomaten- 
techniek 


| 
(in gesloten envelop, zonder post- | 
zegel, zenden naar: Dirksen, 
Antwoordnummer 677, 6800 WC | 
Arnhem). | 
| 
| 


Stuur mij informatie en een proefles 
van de cursus(sen): —_ 


Postcode! plaats: 


BITAC pc, xt, at. J.l. getest: 


NED. VOORDELIGSTE en BESTE 
IBM COMP. micro systemen 


bedrijfsklaar + 


software 


Verkoopadressen: 
Roermond: M&M electronica, 
Willem Il singel 24, 04750-33531 
Leerdam: Compushop, 
hoogstr. 20, 03451-19348 

Best: 04998-95280 

Dealers gevraagd. 


» Ook leverbaar in portable uitvoering 

* Verder div. interfaces en randapparatuur 
aan dagprijzen. 

:k Leverbaar vanuit Nederland en België 


ibm is a trademark of International business machines. 


ADVERTEERDERS INDEX: 


Air Parts 


Bergsoft Zaltbommel 
Bits & Bytes 
Blokgolf 


CGE Alstom 
Commix 


van Delden 

van Dijk Elektronica 
Digit Printservice 
DIL Elektronica 


Dirksen Elekronica Opleidingen 
Display Electronica 


Hacavê 

Hartogs 

HIE: Gibiat es reorie ae 

Hermac Electronics... s 


Klaasing 
Koning & Hartman 


v.d. Leest 


Meek It... 

Micro Import Nederland …. 
Microtronica 

M&M... 


Nicolet 
Prikbord 


Ralectro 
Reinaert Electronics …..… : 
van: ReyYsBN 20 vree ee as ‘ 


Skiltronics 

Smorenberg N 
DBAKEHAND ereronde diete Ne 
Stuut & Bruin 


Timtronix . 
Trans Tec 
Twenthe Radio Service 


Vermeulen Printservice 


Wegwijzer: van: dö:VAKKANHEN IT, We ee ne eeen eeN 8 
WEKA Uitgeverij 
Westerveld 


07 elektuur 


4V, DIGIT 
MULTIMETER 


SOAR 3430/3450 MBE 1-1 


@ 3430: true RMS, piek hold, EE 
temperatuurmeting | ad | | 
® prijs f 675,- ex btw. Leke) 


® 3450: gemiddelde waarde mieting „| 
® prijs f 995,- ex btw. ij: DEE nest 


Bel voor informatie onze afdelin ing 
Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


KONING EN HARTMAN 


2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


Energieweg 1, Postbus 125, 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 3,75/Bfrs. 74, —. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 11,—/Bfrs. 217, —. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: Matrix-printer EPSON 
MX 80 F/T (als nieuw), prijs 


Te koop: Fluke 8050A-01 DMM, 
4,5 digit, als nieuw f 895,—. Fluke 


f 500, —. Jean Willems, Caumer- 1920A, 1,25 GHz counter incl. Tek 
beeklaan 61, Heerlen. Tel.: 045- probe f 950,—. Transistortester 
71.62.30. f 25,—. 1C8748 f 15,—. 1C68488 

f 15,— incl. datasheet, tel. 01840- 


16906, na 19.00 uur. Niet op zon- en 


Te koop: BBC-B met controlle 
feestdagen. 


1770, 2 drives 2 x80 dubbel density, 
een RAM-kaart en software, prijs 


n.o.t.k. tel. 010-341520. Te koop: CBM-64 + rec. + 2 


joyst., turbotool, Simonsbasic, 
boeken Univ. 1/O bus + alle modu- 


Acorn disc-pack 649,— De len etc. Alles als nieuw, tevens 
laatsten! Philips 80 TR 5%" 249, — cursus Dirksen BE-BC, ME2C, 
PC compatibles 2995, — Alles incl. PDT. Prijzen n.o.t.k. 03511830 na 
B.T.W. en garantie. Ruland Geleen. _ 17.30 uur. 


BEES te ERE 


elektuur 
juni 1986 


Onderdelen opbergen 


Als u 126 verschillende IC's, 380 
weerstanden, 20 service-manuals, 
36 instelschroefjes, 3 tangen en nog 
1001 andere onderdelen heeft op te 
bergen, dan hebben wij 
mi een systeem voor u 
ml waarover is nagedacht. 


e hyperflexibel 
e geen tussenschotjes 
e alle laden zijn uitwisselbaar 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


Des OS 
e,  … 
Ò ie 
Ce hed 


Nationale Film&Geluidsdienst Bv 
Nassau Zuilensteinstraat 15 


2596 CA Den Haag 
Telefoon 070-262011 


zoekt enthousiaste medewerkers wegens uitbreiding van 
haar werkzaamheden op het gebied van verkoop, verhuur 
en technische service van professionele audio-, video- en 
projectie-apparatuur. 

Wij kijken uit naar: 


MEDEWERKERS 
IN DE BUITENDIENST 


ten behoeve van de verhuurafdeling 


Taak: bezorgen, opstellen en bedienen van audiovisuele 
apparatuur 

Vereist: rijbewijs B-E‚ ervaring op het gebied van dia- en 
filmprojecties, video, zaalversterking, enz, 
electrotechnische opleiding met electronica- 
interesse, bereidheid tot werken in de avonduren 
en in het weekend, leeftijd rond 25 jaar en 
militaire dienstplicht vervuld 


Eventuele kandidaten dienen in de directe omgeving van 
Den Haag te wonen of de bereidheid te hebben in Den 
Haag te komen wonen. Bel voor inlichtingen of solliciteer 
schriftelijk als u interesse heeft voor deze baan. 


Techmation Electronics BV is een zelfstandige handelsonderneming op het terrein van professionele 
elektronica componenten en systemen. Dankzij een enorme groei hebben wij behoefte aan een: 


technisch commercieel medewerker m/v 


Na een inwerkperiode zal zijn/haar taak bestaan 
uit het onderhouden van kontakten met 
bestaande relaties en het ontwikkelen van 
nieuwe kontakten. 


Wij verwachten van U: 

e MTS-E/HTS-E opleiding 

® goede kontaktuele eigenschappen 

® enthousiasme en doorzettingsvermogen 

® kennis van industriële automatiserings- 
systemen is een pré 

® kennis van de Engelse taal 

® leeftijd ca. 25 en in het bezit van rijbewijs B-E 


Wij bieden U: 

®@ een zelfstandige baan met zeer goede 
perspectieven 

® goede werksfeer met jonge collega's 

® inkomen naar ervaring en inzet 

® auto van de zaak 


JE CHMA TION 


ELECTRONICS BV. 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel: 04189-22222 


Als u meent te voldoen aan bovenstaande 
verwachtingen, kunt u uw schriftelijke sollicitatie 
richten aan de heer J. Scheffe. 


Alweer zo'n goede 


baan bij 
Techmation Ja, en met een 
Electronics. prima toekomst 


bovendien. 


XM JA ik wil meer maken van mijn hobby 


Zend mij per omgaande rechtstreeks / via de boekhandel het 
aangekruiste werk. Over de actualiseringen hoef ik mij geen 
zorgen te maken. Tot wederopzegging ontvang ik ca. vier 
maal per jaar een aanvulling à f 49,95. Na ontvangst van uw 
faktuur betaal ik het verschuldigde bedrag per bank / giro of 
met mijn cardrekening van : 


L] American Express] Diners Club] Eurocard 


(JHOBBY ELEKTRONICA 


Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 109,- inkl. BTW 


ACTUEEL IC- HANDBOEK 


Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 129,- inkl. BTW hd 


Bovendien wens ik nadere informatie over : 

[] Van Basic tot Machinetaal op Commodore 64 

[] Het Zwaardere Werk op de Commodore 64 

[] Reparatiehandboek Elektrische en Elektronische Apparaten 


De nieùwe abonnee betaalt nog niet, maar wacht op Uw acceptgiro-kaart. 


Het boek wordt mij toegezonden zedra betaling is ontvangen. 


Een jaarabonnement kost f 57,50/Bfrs. 1190, — 


Man RAKEN arran eneen ae A A REA IAN 


NOTEER ALS NIEUWE ABONNEE: 
HOSKGHEER WOORBIALSE arseen: wore rises vr EI Mulde vinke on erde lech in 


mijn postkode en woonplaats zijn: eeen 


NAAN SE aren erneer REEL KELE ND GEBIT ETEN GELE ORE ER 
CTL PASEN Eed eneen NER Ceed id eens 


_] HET ELEKTRONICA BOUWBOEK 
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Elektuur specials/ 
boeken/printen bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, soft- 
warecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina’s voorin 
dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze adverten- 
ties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 1 
à f 18,75/Bfrs. 370, — 


exemplaren van de Elektuur special AUDIO 
à f 14,75/Bfrs. 290, — 


exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 2 
à f 18,75/Bfrs. 370, — 


exemplaren van de Elektuur Special MEETAPPARATUUR 
à f 14,75/Bfrs. 290, — 


exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 3 
à f 18,75/Bfrs. 370, — 


(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —} 


Bestel-nr. Omschrijving Guldens 


Boektitel/opbergcassette 


68000 deel 1 
à f 42,50 / Bfrs. 850, — 


à f 24,50 /Bfrs. 490, — 


. exemplaren van 


exemplaren van 
6902-boek 


WOORPIBAUSE: sua EN EINER ERE SEN UWE 6% 


Verzend- en administratiekosten 


totaal 


HET ELEKTRONICA-BOUWBOEK 


à f 29,50 / Bfrs. 590, — 


„ exemplaren van 


302 SCHAKELINGEN 
à f 37,50 /Bfrs. 750, — 


„ exemplaren van 


DIGI-TAAL 
à'f 22, — / Bfrs. 440, — 


„ exemplaren van 


Handtekening, 


(Verzendkosten /3,50/Bfs. 6) EIEHTUUR VOOROP IN ELEKTRONICA _ «127 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


Ik bestel van ELEKTUUR 
KEAOLOKENNDE sesam ne AGIS SER EA RAVEL 


postcode: „a aren 


mneennnnmenennenvemn menteenenmennnnmmnennennvemmenennn omevvmmee 


en ee ee ee ee 
ndash 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


POSTZEGEL 


x 


Handtekening 


Zend mij bovendien : 


] AKTUELE ä nl n 
MICROCOMPUTER nr” z UITGEVERIJ B.V. Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
EE: ee WEISA Antwoordnummer 1 


Praktijkboek voor hobby en 
beroep met hard - en 
firmware beschrijvingen, flow 
charts, software modellen en 
waardevolle adressen. 
Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 300 pag. 
Prijs f 109,- inkl. BTW 

Circa elk kwartaal tot nan een 
actualisering met 120 pag. â f 49,95 inkl. BTW 


“ voor Belgie : Technodidac 
Int. Doorgang Rogier 22 - 24 1020 Brussel 5013 


t.a.v. Milly Blekton 
ANTWOORDNUMMER 15412 
1000 PZ AMSTERDAM 


6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


en Uitgeversmij. 
adres: Elektuur b.v. 


postcode: 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


woonplaats: 


Antwoordnummer 1 
WN 6160 VK BEEK (L) 
abonnee _ (ja © nee Nederland 


BOUWSCHEMA'S VAN BABYFOON TOT SYNTHESIZER 
NU PROBLEEMLOOS BOUWEN EN 
REPAREREN MET DEZE OPBOUWWERKEN 


HOBBY ELEKTRONICA 


Alles voor uw hobby in één boekwerk 
“Hobby Elektronica” stelt u alles 
overzichtelijk geordend ter beschikking 
wat u voor uw hobby nodig heeft : 


complete bouwschema's met kant-en-klare 
printpagina's o.a. Microcomputer MPS 65, 


precisie dB-meter voor het HF-bereik, 
autoalarm-installatie met CMOS IC 
schakelingen, een complete synthesizer, 
boosterversterker voor autoradio's, een 
phaser voor elektrische gitaren, etc. 


Uitvoerige reparatiehandleidingen 
voor korte golfapparatuur en KTV, 
cassetterecorders, tapedecks, videore- 
corders etc. 


Uitgebreide datatabellen 

voor dioden, transistoren, thryristoren, 
triac's en geïntegreerde schakelingen. 
Een onmisbare Steun bij uw werk! 


Marktoverzicht en adressen van 
leveranciers 


Doorlopend nieuwe bouwschema’s 

en aktuele informatie. 

Een speciaal voor dit boek aktieve 
redaktie stelt voor u voortdurend nieuwe 
interessante bouwschema's samen en 
houdt u contstant op de hoogte van 
nieuwtjes op het gebied van de 
elektronica. Dankzij lezerskontaktkaarten 
kunt u ook uw problemen aan de redaktie 
voorleggen ! 


HOBBY ELEKTRONICA 
naslagwerk in luxe A4 ringband met 
circa 350 pagina,s. 

Bestelnummer 1000 

Prijs f 109,- incl. b.t.w., excl. porto 


circa elke 3 maanden ontvangt u tot 
wederopzegging een aanvulling met 
ongeveer 120 pagina's. 

Prijs per aanvulling f 49,95 incl. b.t.w. 
exclusief porto. 


Onontbeerlijk bij reparaties 
en bouwschema’s … 


Uw cassetterecorder geeft geen geluid 
meer. Bij het zoeken naar de storing stuit 
u op een IC, waarvan de juiste funktie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. 
Aan de buitenkant vindt u niets over 
funkties en applicaties van het IC. 

Wat nu ? 


Hier brengt het nieuwe Aktueel IC 
Handboek uitkomst. Na de type- 
aanduiding gelezen te hebben, vindt u 
direct in het numerieke overzicht, dat op 
nummervolgorde is gerangschikt, diverse 
digitale en lineare IC's met eventuele 
vervangende typen en adressen van 
leveranciers. 


Praktijkboek 
voor 


de 


Elektronica 


Hobbyist 


met schema's 


en voorbeelden 


WEKA UITGEVERIJ BV. 


Postbus 61196 
1005 HD Amsterdam 
Tel. 020-867131 


Ideaal voor nieuwe ontwikkelingen 
van elektronische apparaten 
en schakelingen … 


U wilt uw microcomputer met een 
zelfgebouwde printerschakeling 
uitbreiden. Voor uw schakelingsontwerp 
geeft dit handboek u naar funkties 
gerangschikt, de volgende informaties 
omtrent IC's : 


Aansluitgegevens 
Impulsvertragingstijd, belastbaarheid, 
ingangsimpedantie, uitgangsbelasting, 
typevariaties, interne schakelingen, 
temperatuurbereiken, paracitaire capaci- 
teiten, producenten. 


Computerbouwelementen 
schakelingsapplicatie en testschake- 
lingen, beschrijving van de diverse 
funkties, maximale frequentie, verwijzing 
naar gelijkwaardige typen, adressen van 
leveranciers, en installatievoorbeelden. 


„…AKTUEEL IC HANDBOEK 

Luxe A4 ringband met ca. 350 pagina's 
bestelnummer 3500. 

Prijs f 129,- incl. b.t.w., excl. porto. 


elke 3 maanden wordt dit naslagwerk tot 
wederopzegging met de nieuwste 
gegevens inclusief uitvoerige 
beschrijvingen uitgebreid. 

Prijs per aanvulling f 49,95. 


Kelp v 


ië 


UW BESTELLING OP BIJGAANDE B ár 


ALLE PRIJZEN incl. BTW 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's. U gelieve rekening te hou- 
den met in sommige gevallen enige weken levertijd 
van de pakketten. 


Elektuur pakketten 1985 


e Januari Elektuur pakketten 

Rumble-detek EPS 84109 
umble-detektor 37,50 
29,95 


art. nr. 5601 
39,95 


VHF/UHF modulator EPS 35002 
89,50 


art. nr. 5602 
KASS. interface VIC20- COM64 
art. nr. 5603 
69,00 
110,00 
20,50 


Gitaarvoorverst. EPS 84128 
art. nr. 5604 
19,75 


Gitaar-Eindverst. EPS 85001 
art. nr. 5605 

« Februari Elektuur pakketten 
REG-MERBE ‘na or arne oeren 
art. nr. 1860 
Eprom-schak. kaart ......... 
art. nr. 1866 
Balun-v. microfoons ......... 
art. nr. 1846 

e Maart Elektuur pakketten 
Schemerschakelaar EPS 85021 f 


nn. Hin Mn Hin. ins nn 


34,95 


art. nr. 3478 
Up-d EPS 85019 
wee f_35,00 


« April Elektuur pakketten 
10 A voeding EPS 85044 


art. nr. 1967 f 1 79,50 
excl. trafo + hoekprofiel 

Koekoek EPS 85016 

gan den f 52,50 


« Mei Elektuur pakketten 
Schakelklok EPS 85047 1 2 


art. nr. 5600 f 269,00 
zonder trafo Frontplaa S 85047-F 
zn Ste Ee rontplaat EPS 85047 f 59,50 


Autometer EPS 85054 


art. nr. 5398 zonder meter f 95,00 
Uni 1 IO bus EPS 85058 
den f 119,00 


AD lokte v. IO bus) EPS 85063 f 67,50 


e Juni Elektuur pakketten 
IR persoonsdetektor + sensor SS02 


;KH-1 + lens en filter EPS 85064 

sed Re en filter EF f 1 59,50 
RAM als E EPS 85065 

art. nr 2350 f 92 r 50 


MAN nnn 29,00 


Auto service timer EPS 85072 f 9g 95 
Ld 


art. nr. 1948 excl. nicad 
Toerenteller EPS 85043 
artnr. 1589 f 86,50 


de nieuwe catalogus is uit! 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKET IEN 


e Juli/Augustus Elektuur Pakketten 


Model lad g afo, 
Moed ve UE _f 25,00 
K In ker EPS 85431 
Nien f_ 24,25 


Modelbaan wisselindikator 
(excl. trafo} 
EPS 85493 art. nr. 3425 ..... 
Micro voorversterker 
EPS 85450 art. nr. 809 
A-symm. ingang 
EPS 85450-2 art. nr. 1926 
Disco VU-meter 
EPS 85470-1 art. nr. 931 
Bijbehorende display-print 
EPS 85470-2 art. nr. 3706 
Lichtsluis 
EPS 85449 art. nr. 3632 
M‚ P. Probe EPS 85447 
art. nr. 3630 
Tracer voor 6502 
EPS 85466 art. nr. 827 
Audio tester (excl. meter) 
EPS 85423 art. nr. 3463 

e September Elektuur pakketten 
Halfgeleider relais 


25,00 
28,00 
27,50 
49,50 
26,15 
69,00 
19,85 
25,00 
35,00 


25,95 
125,00 
16,65 
59,20 


49,95 


EPS 85081 art. nr. 1984 
Centrale inbraakbev. 
EPS 85089-1 art. nr. 3423 
Input print 
EPS 85089-2 art. nr. 1923... 
Bijbehorende accul2 V/1,2 AH 
art. nr. 1769 

« Oktober Elektuur pakketten 
Laad/ontlaad app. 


EPS 85096 art. nr. 5598 
Bijbehorende Dig. Display 
EPS 81105-1 art. nr. 5533 69,95 


HF exp. print 
EPS 85000 art. nr. 3512 


e November Elektuur Pakketten 
Booster EPS 85102 
art. nr. 5443 
Flipperkast EPS 85090-1 +2 


72,50 
art. nr. 5447 ............. 84,50 
* December geen pakketten 


Elektuur pakketten 1986 
e Januari pakketten 
Carnaval versterker f 56,80 
f 39,95 


29,00 


ha Dn nn Mn nn nn Mon on. nnen Dn Mon. Hin Bn. 


EPS 86004 art. nr. 3078 
excl. koelblok 


Bijbeh. koelblok 


art. nr. 1779 

Mm d p HF t 

EPS print 88000 art.nr 3077 f 27,80 
Telef le EPS 8511C 

ED ef 219,00 


bus EPS 600 et ne 08 f 63,00 
Elektuur 


met meer dan 
10.000 


modem 
elektronica art. nr. 5021 
onderdelen. EPS86033 
zo kunt u 
bestellen: f 249, TE 
bedrijven 


stuur ons even 
een briefje en 
u krijgt de 
catalogus gratis 
thuis. 
particulieren 


je 


stuur een bank- 
of giro betaal- 
kaart à F.10,- 


e Februari pakketten 
Afstembaar DX filter 
EPS 86001 art. nr. 1929 
Laag freq. schakel aut. 


EPS 85120 art. nr. 5330 f 1 05,00 
Bab lef 

EPS print 86007 an. nr. 5320. _f 86,50 
12 V 20 Vv 

EPS 86002 art nr Kind f 95,00 


« Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
art. nr. 5385 
Voeding +/- 30 V- 

3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast 
frontplaat art. nr. 2828 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 


e April Elektuur Pakketten 
MSX cardridge 
EPS 85130 
zonder Eprom art. nr. 4976 


Real time „P clock incl. ICM 7170 
EPS 86017 art. nr. 5324 f 99,50 


Transistorontsteking 

EPS 85128, compleet met kas 

ke Kf ast f 67,50 
A U 

EPS 88005 1 + 2 art. nr. 4987 rd 1 29,00 


e Mei Elektuur Pakketten 
1 Kw versterker 
EPS 86031 art. nr. 5159 
Voeding 1 Kw, 


an. nr. 5643 f 669,00 
bee rk nu t.b.v. 2» 250W f 439, Me 
Luidspreker Impedantiemeter 

sonder basten ander wortel 93,00 
EPS 8BO41.F art nr. 795 f_ 14,10 
EPS 96003 artnr. 5016 f 185,00 


e Juni Elektuur Pakketten 
DC-beveiliging 3 Kw 
EPS 86067 art. nr. 5529 
Capaciteitsmeter 
EPS 86042 art. nr. 3643 
Metaalzoeker 
compleet met kast en speaker 


EPS 86069 art. nr. 5026 


Polyphemus 


020 - 


ves 32/7514 
SAN ELECTRONICS BU 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 0200-327514 


f 129,50 


f 369,00 


f 429,00 
f 32,40 


f 35,00 


f 397,50 


f 169,95 
f 47,50 


f 62,50 


zo KUNT U BESTELLEN 


ief met ingesloten euro- 
Ve. groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pas- 
nummer niet vergeten). Ver- 
zendkosten f 6,50. Geen 
minimum gedore 
itbetaling op ONZ - 
2 oring NR. 69.71.10.893 of 
op onze postrekening 
NR. 47.12.479. 
Verzendkosten f 6,50. 
Geen minimum order- 
drag. 
Tifo of per briefkaart 
onder rembours, minimum si 
orderbedrag f 50, —. Verzend- 
kosten f 8,75. U betaalt dan 
aan de PRO en 
openingstij 
Saaurege GESLOTEN. 
Dinsdag t/m Vrijdag 10-18 
uur. Zaterdag 10-15.30 uur 


